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�<�<�?�>�?�G�B�? 
�G�Z�k�l�h�y�s�_�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h �i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����^�Z�e�_�_��- �J�W�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���^�e�y��

�b�a�m�q�_�g�b�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z, �i�j �b�g�p�b�i�Z �^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �k�b��
�k�l�_�f�u���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���K�=�F���W�J�B�K-110 ���^�Z�e�_�_���± 
�k�b�k�l�_�f�Z�����K�=�F) �b �k�h��̂_�j�` �b�l �k�\�_�^�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h��̂b�f�u�_ �^�e�y �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c �w�d�k�i�e�m��
�Z�l�Z�p�b�b, �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �o�j�Z�g�_�g�b�y���b �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 

�G�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�k�_�� �f�h��
�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u. 

�K�b�k�l�_�f�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�� �L�Z�f�h��
�`�_�g�g�h�]�h���k�h�x�a�Z���L�J���L�K���������������������©�W�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�Z�y���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\�ª�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a�� 
- �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\ - �F�<�L�����l�h�d�h�\�u�c�������F�<�I�����i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�c���� 
- �f�h�^�m�e�_�c - �F�:�I�� ���f�h�^�m�e�v�� �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y������ �;�I��

���[�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y���� 
- �I�B�I  ���i�_�j�\�b�q�g�u�c���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v, �k�f�h�l�j�b���I�j�b�e�h�`�_��

�g�b�_���:���� 
�I�j�b���a�Z�d�Z�a�_���k�b�k�l�_�f�u���k�e�_�^�m�_�l���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� 
�K�=�F-110-�O���=�� 
�F�:�I -�K�=�F-110/Z 
�;�I -�K�=�F-110/Z-N 
�D�j�_�c�l���K�=�F-110-YY 
�©�D�h�^���a�Z�d�Z�a�Z���^�Z�l�q�b�d�Z�ª 
�=�^�_���� �D�Z�`�^�Z�y�� �k�l�j�h�d�Z�� �©�K�=�F-110-�«�ª�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v��

�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m: 
�O���± �\�o�h�^�g�h�c���k�b�]�g�Z�e���h�l���^�Z�l�q�b�d�Z: �:���± (4 - ���������f�:; �<���± �f�h�k�l�h�\�Z�y���k�o�_�f�Z ���f�<��. 
Z �± �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�g�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����^�e�y���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z�� 
�D���± �d�j�_�c�l; D �± DIN-�j�_�c�d�Z�������f�f. 
�F�:�I���± �F�h�^�m�e�v���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y.  
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �h�^�b�g���F�:�I���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g���g�Z���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���h�l�������^�h���������b�a�f�_�j�b��

�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\. 
�;�I���± �;�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y.   
N �± �f�h�s�g�h�k�l�v���;�I���\���\�Z�l�l�Z�o�����<�l��. 
YY �± �r�b�j�b�g�Z���d�j�_�c�l�Z���\���^�x�c�f�Z�o. 
19 �± �����´�o��U�������^�h�������d�Z�g�Z�e�h�\�����F�:�I�����;�I. 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �i�h���r�b�j�b�g�_���a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�]�h���f�_�k�l�Z���\���d�j�_�c�l�_�� 
�����;�I� �����d�Z�g�Z�e�Z; �����F�:�I� �����d�Z�g�Z�e�Z�� 
�©�D�h�^���a�Z�d�Z�a�Z���^�Z�l�q�b�d�Z�ª���± �k�f�h�l�j�b �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x���g�Z���^�Z�l�q�b�d�� 
�I�j�b�f�_�j�� 
�K�=�F-110-�:���D�������©�d�h�^���a�Z�d�Z�a�Z���^�Z�l�q�b�d�Z�ª����������������������- ���r�l�� 
�K�=�F-110-�<��D�������©�d�h�^���a�Z�d�Z�a�Z���^�Z�l�q�b�d�Z�ª����������������������- ���r�l�� 
�F�:�I -�K�=�F-���������D����������������������������������������������������������������������������������������- ���r�l�� 
�;�I -�K�=�F-���������D������������������������������������������������������������������������������������������   - ���r�l�� 
�D�j�_�c�l���K�=�F-110-9.5                                         - ���r�l�� 
�L�M����������-001-56795556-2009
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�����H�I�B�K�:�G�B�?���B���J�:�;�H�L�:   

1.1 �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a�^�_�e�b�y 
�K�=�F �W�J�B�K-110 �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �g�_�i�j�_��

�j�u�\�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���b���\�u�i�h�e�g�y�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 
-  �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�i�b�l�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b��

�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y ���^�Z�e�_�_���± �I�B�I��; 
-  �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���k���I�B�I�� 
-  �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���k�b�]�g�Z�e�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���k���I�B�I���h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z��

�p�b�b���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\�����\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���\���\�h�a�^�m�o�_���j�Z�[�h�q�_�c��
�a�h�g�u���i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���h�l�d�j�u�l�u�o���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�� 

-  �\�u�^�Z�q�m���a�\�m�d�h�\�u�o���b���k�\�_�l�h�\�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���b���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���h�[���Z�\�Z��
�j�b�c�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���i�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�h�\�a�j�u��
�\�h�h�i�Z�k�g�u�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �]�h�j�x�q�b�o�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �i�Z�j�h�\���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���\�j�_�^�g�u�o���l�h�d�k�b�q�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z������ - 20) 
�f�:�����i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�d�j�_�l�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���©�:�\�Z�j�b�y�ª���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�g�u�o���i�h�j�h�]�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b�� �k�� �f�h�^�m�e�_�f�� �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�F�:�I���i�h���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�m �b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���\���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���F�:�I�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h��
�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���F�:�I�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b�� �k�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�� ���^�Z�e�_�_�� �± �I�D) �i�j�b��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���b���a�Z�^�Z�g�b�b���m�k�l�Z�\�h�d�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_��
�g�b�y���K�=�F���� 

-  �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x���i�h�k�l�h�y�g�g�m�x���b�g�^�b�d�Z�p�b�x���h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�h�j�h�]�h�\���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� 
-  �d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�����k�b�]�g�Z�e�Z���h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�h�j�h�]�h�\���d�h�g�p�_�g��

�l�j�Z�p�b�b���k���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�f���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
-  �i�_�j�_�^�Z�q�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���I�D���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y�����\���a�Z�\�b�k�b��

�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 
�H�[�e�Z�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���g�_�n�l�y�g�h�c �b���]�Z�a�h�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b����

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �k�e�m�`�[�u�� �d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����k�e�m�`�[�u���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���h�[�h�j�h�g�u���b���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m��
�Z�p�b�c�����w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�e�m�`�[�u�� 

�K�=�F���W�J�B�K-110-�O���D���b�f�_�x�l���h�[�s�_�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�� 
�K�b�k�l�_�f�Z �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� �b�� �I�B�I�� ���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h�� �b��

�g�_�m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h�� �l�b�i�h�\������ �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�Z�g�Z�e�����^�Z�e�_�_��- �B�D������ �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �k�b�k�l�_�f�u �f�h�`�_�l�� �\�o�h�^�b�l�v�� �f�h�^�m�e�v��
�Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���^�Z�e�_�_�� �± �F�:�I������ �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
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�k�j�_�^�k�l�\�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y���b���g�_���m�q�Z�k�l�\�m�_�l���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���b���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�_�f�u�o�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �f�h�`�_�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� 
�h�l�������^�h�������������d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�o���d���h�^�g�h�f�m���F�:�I���d�Z�g�Z�e�h�\��- �����������D�h�g�l�j�h�e��
�e�_�j�u���K�=�F���W�J�B�K-���������b�f�_�x�l�������f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 

-  �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z���l�h�d�h�\�u�c��DIN �± �K�=�F���W�J�B�K-110 �± A/D; 
-  �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z���l�h�d�h�\�u�c���d�j�_�c�l���± �K�=�F���W�J�B�K-110 �± A���D�� 
-  �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�c��DIN �± �K�=�F���W�J�B�K-110 �± �<��D; 
-  �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�c���d�j�_�c�l���± �K�=�F���W�J�B�K-110 �± �<���D�� 
�F�<�L�� �± �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z�� �l�h�d�h�\�u�c, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�h�f, 

�b�f�_�x�s�b�f���m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���\�u�o�h�^�g�h�c���k�b�]�g�Z�e��������- ���������f�:�� 
�F�<�I���± �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j �\�\�h�^�Z���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�c, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���g�Z���j�Z�[�h�l�m���k���^�Z�l�q�b��

�d�h�f�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�f���i�h���f�h�k�l�h�\�h�c���k�o�_�f�_�����f�h�k�l���M�b�l�k�l�h�g�Z������ 
�<���k�h�k�l�Z�\���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���\�o�h�^�y�l�� 
-  �i�j�h�p�_�k�k�h�j�����:�P�I�����P�:�I�����b�k�l�h�q�g�b�d���h�i�h�j�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
-  �l�j�_�o�j�Z�a�j�y�^�g�u�c���i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�����g�Z���d�h�l�h�j�u�c���\�u�\�h�^�b�l�k�y��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�Z�a�Z�����i�h�e�h�`�_�g�b�_���a�Z�i�y�l�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�m�_�l�k�y�� 
-  �q�_�l�u�j�_�� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�o�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���� �i�b�l�Z�g�b�_�� �^�Z�l�q�b�d�Z���� �i�h�j�h�]�� ������ �i�h�j�h�]�� ������

�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�����g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���^�Z�l�q�b�d�Z�����h�[�j�u�\���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�h�\�h�^�h�\���� 
-  �g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�c���l�h�d�h�\�u�c���\�u�o�h�^������ - ���������f�:�� 
-  �l�j�b�� �j�_�e�_���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�� �L�Z�[�e�b�p�_ 1, 

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�g�_�r�g�b�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �i�j�b�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�b��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���©�I�h�j�h�]�����ª���b���©�I�h�j�h�]�����ª���b���i�h�y�\�e�_�g�b�b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���\���p�_�i�b���b�a�f�_�j�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�� 

-  �b�g�l�_�j�n�_�c�k���5�6-485 Modbus RTU�����q�_�j�_�a���d�h�l�h�j�u�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�\�y�a�v���k��
�F�:�I���b�e�b���I�D���^�e�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o��
�k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���� 

-  �d�g�h�i�d�Z���k�[�j�h�k�Z���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�K�b�k�l�_�f�Z���f�h�`�_�l���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�l�v�k�y���f�h�^�m�e�_�f���F�:�I�����[�e�h�d�h�f���i�b�l�Z�g�b�y�����;�I�����i�h��

�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f������ �< �b���I�B�I �����F�:�I���b���;�I���f�h�]�m�l���[�u�l�v���^�\�m�o���b�k�i�h�e��
�g�_�g�b�c�����^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\�������´���d�j�_�c�l���b���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z��DIN-�j�_�c�d�m�� 

�F�:�I���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
-  �i�j�h�p�_�k�k�h�j���� �:�P�I���� �P�:�I���� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� �h�i�h�j�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �q�Z�k�u�� �j�_�Z�e�v��

�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���b���)�O�D�V�K���i�Z�f�y�l�v�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���Z�j�o�b��
�\�Z�p�b�b�� 

-  �`�b�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���������î�������i�b�d�k�_�e�_�c�����<���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f���j�_��
�`�b�f�_�� �j�Z�[�h�l�u�� ���g�_�l�� �Z�\�Z�j�b�c�� �b�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�c�� �i�h�j�h�]�h�\�� �\�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�Z�o����
�\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u�����g�Z���^�b�k�i�e�_�_���f�h�]�m���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y�����a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g��
�l�j�Z�p�b�b���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f�����_�^�b�g�b�p�u���b�a�f�_�j�_�g�b�y���b���l�b�i���]�Z�a�Z�����f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���^�Z�l�q�b�d�Z����
�l�_�d�m�s�_�_���\�j�_�f�y���b���i�j�b�a�g�Z�d���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�Z�g�g�u�o�����<�j�_�f�y���k�f�_�g�u���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���d�Z��
�g�Z�e�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�m�_�l�k�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_���g�_�r�l�Z�l�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���i�h�� �d�Z�g�Z�e�m���g�Z���b�g�^�b�d�Z��
�l�h�j�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���g�h�f�_�j���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�����^�e�y���e�m�q�r�_�c���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���b�g�\�_�j�l�b�j�m�_�l�k�y�����K�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���h�^�g�h���b�a���j�_�e�_ - �©�I�h�j�h�]�����ª�����©�I�h�j�h�]�����ª����
�©�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�ª�� 

-  �j�_�e�_�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���d�h�l�h�j�u�o���m�d�Z�a�Z�g�u���\���L�Z�[�e�b�p�_ 1; 
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-  �^�\�Z�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���� �5�6-232 Modbus RTU �^�e�y�� �k�\�y�a�b�� �F�:�I�� �k�� �I�D�� �b�� �5�6-485 
Modbus RTU�����q�_�j�_�a���d�h�l�h�j�u�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�\�y�a�v���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���F�<�I�����F�<�L�����b��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b �\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y�� 

-  �����d�e�Z�\�b�r���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
�K�l�_�i�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�y�� �\�g�m�l�j�v�� �i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o�� �l�_�e�� �b�� �\�h�^�u�� �i�h�� 

�=�H�K�L�������������� 
-  �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����F�:�I�����;�I �± IP20; 
-  �I�B�I  �± �k�h�]�e�Z�k�g�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�f���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u�� 
- �^�b�Z�i�Z�a�h�g �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���^�e�y���;�I�����F�:�I���b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���h�l���f�b�g�m�k���������^�h���i�e�x�k�� 

50 �ž�K; 
- �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ ���� ���[�_�a�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b��

�\�e�Z�]�b���� 
 

1.2 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���i�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� 

�k�b�k�l�_�f�u���b �l�b�i�u���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���I�B�I  �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:�� 
1.2.1 �>�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���I�B�I �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�Z�[�_�e�v���J�I�R�W��

���o�������f�f2 �b�e�b���e�x�[�h�c���^�j�m�]�h�c���q�_�l�u�j�_�o�`�b�e�v�g�u�c���d�Z�[�_�e�v���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �w�d�j�Z�g�Z�� �d��
�a�Z�a�_�f�e�_�g�b�x���l�h�e�v�d�h���\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���I�B�I. 

1.2.2 �K�=�F���W�J�B�K-���������g�_���b�f�_�_�l���b�k�d�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���p�_�i�_�c�� 
1.2.3 �K�=�F���W�J�B�K-���������h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�\�m�o���i�h�j�h�]�h�\���k�b�]�g�Z�e�b��

�a�Z�p�b�b, �m�j�h�\�_�g�v �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a �d�h�l�h�j�u�o �a�Z�^�Z�_�l�k�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h �b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���I�B�I . 

1.2.4 �I�j �_�^�_�e���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���l�h�d�h�\�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���F�<�L��������- ���������f�:�����i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�y �“������ %.  

1.2.5 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���b�f�_�x�l���l�h�d�h�\�u�c���\�u�o�h�^������ - ���������f�: �i�h���=�H�K�L 26.011-80 
- �i�Z�k�k�b�\�g�u�c�����d�h�l�h�j�u�c���l�j�_�[�m�_�l���i�b�l�Z�g�b�_���h�l���\�g�_�r�g�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���b�e�b���;�I�����I�j�_��
�^�_�e�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �l�h�d�h�\�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� �d��
�<�I�B���b�a�f�_�j�_�g�b�c���“�������������� 

1.2.6 �I�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �K�=�F���� �m�d�h�f��
�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f�����a�Z���k�q�_�l���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���j�Z�[�h�q�b�o���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���d�Z�`�^�u�_��������
�ƒ�K���g�_���[�h�e�_�_�����������i�j�_�^�_�e�h�\���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� 

1.2.7 �<�j�_�f�y���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�h�j�h�]�h�\�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���g�_���[�h�e�_�_���������k�� 
1.2.8 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���b���F�:�I���i�j�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���m�j�h�\�g�y���©�I�h�j�h�]�����ª���b���©�I�h�j�h�]��

���ª���b���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���Z�\�Z�j�b�b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���\�u�^�Z�q�m���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o���^�b�k�d�j�_�l�g�u�o��
�k�b�]�g�Z�e�h�\���\�h���\�g�_�r�g�x�x���p�_�i�v���k���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���\���L�Z�[�e�b�p�_���������L�b�i���k�b�]��
�g�Z�e�Z�����j�_�e�_�c�g�u�c���G���A�����b���G���J�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���j�_�e�_�c�g�u�o���\�u�o�h�^�h�\ 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j �A�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z 
�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 30 
�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 250 
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�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���d�h�f�f�m�l�b�j�m�_�f�u�c �l�h�d, �:  5 
1.2.9 �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�u�o�h�^�� �g�Z�� �e�h�d�Z�e�v�g�m�x�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �k�_�l�v��

���E�<�K���� �:�K�M�� �L�I�� �b�e�b�� �k�b�k�l�_�f�m�� �l�_�e�_�f�_�o�Z�g�b�d�b�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�� �5�6-485, 
RS-�������K���0�R�G�E�X�V���5�7�8���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���b�a�f�_�j�_�g�g�h�c���]�Z�a�h�\�h�c���d�h�g��
�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����k�h�k�l�h�y�g�b�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���©�I�h�j�h�]�����ª�����©�I�h�j�h�]�����ª�����©�:�\�Z�j�b�y�ª�� 

1.2.10 �K�b�k�l�_�f�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���k�\�_�l�h�\�m�x���b���a�\�m�d�h�\�m�x���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���h���^�h�k�l�b��
�`�_�g�b�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� 

1.2.11 �K�b�k�l�_�f�Z �b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�����k�b�]�g�Z�e�Z��
�h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���k���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�f���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b���� �d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �g�Z�� �d�g�h�i�d�m��
�©�K�;�J�H�K�ª. 

1.2.12 �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �k�Z�f�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\����
�k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���d�Z�e�b�[�j�h�\�h�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

1.2.13 �I�b�l�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���h�l���k�_�l�b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���q�Z�k�l�h��
�l�h�c�������� �“�������=�p���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f��22

22220��
�� �<�� 

1.2.14 �>�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���[�_�a���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����i�b�l�Z�g�b�_���F�:�I���b���d�h�g�l�j�h�e��
�e�_�j�h�\��

12
624��

�� �<�� 
1.2.15 �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���d�Z��

�g�Z�e�Z���K�=�F���W�J�B�K-110-X/K - �������<�l�����K�=�F���W�J�B�K-110-X/D - �����<�l�� 
1.2.16 �K�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���a�Z�s�b�l�m���h�j�]�Z�g�h�\���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���h�l���k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h���b���g�_�k�Z�g�d��

�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���^�h�k�l�m�i�Z���d���g�b�f���k���i�h�f�h�s�v�x���i�Z�j�h�e�y�� 
1.2.17 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���d�j�_�c�l�Z�������´��- �������o�������o���������f�f�� 
1.2.18 �F�Z�k�k�Z���d�j�_�c�l�Z�������´���± �g�_���f�_�g�_�_�����������d�]�� 
1.2.19 �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� �b�� �f�h�^�m�e�_�c �K�=�F�� �W�J�B�K-�������� �\��

�f�b�e�e�b�f�_�l�j�Z�o�����^�e�b�g�Z���î���r�b�j�b�g�Z���î���\�u�k�h�l�Z�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���L�Z�[�e�b�p�_������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z������- �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���f�h�^�m�e�_�c���k�b�k�l�_�f�u���K�=�F���W�J�B�K-110 

�D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�����f�h�^�m�e�v 
�K�=�F-110- �O-�D 

(19-�^�x�c�f�h�\�u�c���d�j�_�c�l�� 
�K�=�F-110- �O-D (DIN-�j�_�c�d�Z�� 

�F�:�I  �������o�����������o���� �f�f  �������o�����o�������f�f 
�F�<�L�����F�<�I �������o�����������o�������f�f �����������o�����o�������f�f 

�;�I  �������o�����������o�������f�f �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�d�Z�a�Z 
1.2.20 �F�Z�k�k�Z���K�=�F���W�J�B�K-���������\���d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���L�Z�[�e�b�p�_������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �F�Z�k�k�Z �f�h�^�m�e�_�c���K�=�F �W�J�B�K-110 

�D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�����f�h�^�m�e�v �K�=�F-110- �O-�D 
(19-�^�x�c�f�h�\�u�c���d�j�_�c�l�� 

�K�=�F-110- �O-D 
(DIN-�j�_�c�d�Z�� 

�F�:�I  �����������d�] ���������d�] 
�F�<�I�����F�<�L �����������d�] �����������d�] 

�;�I  �����d�] �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�d�Z�a�Z 
1.2.21 �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�j�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �\�b�[�j�Z��

�p�b�b���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������� - ���������=�p���b���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c���g�_���[�h�e�_�_�������������f�f�����]�j�m�i�i�Z���1�����i�h���=�H�K�L��
52931). 

1.2.22 �A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���[�_�a�h�l�d�Z�a�g�h�k�l�b���b���^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b�� 
-  �k�j�_�^�g�y�y���g�Z�j�Z�[�h�l�d�Z���^�h �h�l�d�Z�a�Z �������������q�� 
-  �i�h�e�g�u�c���k�j�_�^�g�b�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���������e�_�l; 
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-  �g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���\���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�f���J�W���± �������e�_�l��  

�B�k�q�b�k�e�_�g�b�_���g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h���k�j�h�d�Z���k�e�m�`�[�u���k�b�k�l�_�f�u �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���k���^�Z�l�u���\�\�h�^�Z��
�\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���b�e�b���i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�x�������f�_�k�y�p�_�\���h�l���^�Z�l�u���i�j�b�_�f�d�b, �m�d�Z�a�Z�g�g�h�c���\���k�\�b��
�^�_�l�_�e�v�k�l�\�_�� �h�� �i�j�b�_�f�d�_���� �I�h�� �b�k�l�_�q�_�g�b�b�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h�� �k�j�h�d�Z�� �k�e�m�`�[�u�� �k�b�k�l�_�f�Z 
�^�h�e�`�g�Z �[�u�l�v���k�g�y�l�Z �k���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����i�h�^�e�_�`�b�l���k�i�b�k�Z�g�b�x �b���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�]�e�Z�k�g�h��
�i�j�Z�\�b�e�Z�f�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���g�Z���h�[�t�_�d�l�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

1.2.23 �K�b�k�l�_�f�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �w�e�_�d�l�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�m���k�h�]�e�Z�k�g�h���=�H�K�L��������������������0�����=�H�K�L�����������������=�H�K�L������������ �b��
�]�e�Z�\�_ ���������I�M�W�� 

1.2.24 �K�b�k�l�_�f�Z �b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�h�\�h�^�b�l�v���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o�� ���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c �]�Z�a�h�\������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �b��
�Z�\�Z�j�b�c���� 

�<���Z�j�o�b�\���G�K���b���Z�\�Z�j�b�c���h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�h�[�u�l�b�y�����h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���i�b��
�l�Z�g�b�y�����h�[�j�u�\���^�Z�l�q�b�d�Z���b�e�b���i�j�h�\�h�^�Z�����k�_�g�k�h�j�Z�������h�r�b�[�d�Z���k�\�y�a�b �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���k���I�D����
�i�j�_�\�u�r�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z�����?�f�d�h�k�l�v���Z�j�o�b�\�Z�������������a�Z�i�b�k�_�c, �Z�j�o�b�\���h�[�s�b�c���^�e�y���\�k�_�o���d�Z��
�g�Z�e�h�\�� 

�:�j�o�b�\���i�h���i�j�h�p�_�k�k�g�u�f���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f���^�_�e�b�l�k�y���g�Z���^�\�Z���l�b�i�Z�� 
- �p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�c���± �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�\�Z�e���\�j�_�f�_�g�b�����a�Z��

�^�Z�\�Z�_�f�u�c���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f�� 
- �^�_�e�v�l�Z-�Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���± �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�������h�l���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���a�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���b�g�l�_�j�\�Z�e��
�\�j�_�f�_�g�b�� �?�f�d�h�k�l�v���Z�j�o�b�\�Z�������������a�Z�i�b�k�_�c���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�� 

 

1.3 �D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x 
 �K�b�k�l�_�f�Z �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�k�l�j�h�_�g�g�h�c �b�� �]�h�l�h�\�h�c �d�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�b���k���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�_�c���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x�����i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�h�c �\���L�Z�[�e�b�p�_��4. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4 - �D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x 

�N�m�g�d�p�b�y �A�g�Z�q�_�g�b�_ �H�i�b�k�Z�g�b�_ 

�<�u�o�h�^�g�u�_���k�b�]�g�Z�e�u ���������f�: �G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�����Z�\�Z�j�b�y�� 
���������f�: �B�g�b�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
���������f�: �K�_�j�\�b�k�g�u�c���j�_�`�b�f 
�h�l�����������^�h�������������f�: �G�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���j�_�`�b�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�����������f�: �I�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m��
�k�l�b�f�h�]�h���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z 

1.4  �K�h�k�l�Z�\ 
1.4.1 �K�b�k�l�_�f�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����k�h�k�l�h��

�y�s�b�f���b�a���I�B�I �����d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����Z���l�Z�d�`�_���f�h�^�m�e�_�c���F�:�I �b���;�I�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f���\���k�e�_��
�^�m�x�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�o�� 

-  �K�=�F���W�J�B�K-110- �O���D��������-�^�x�c�f�h�\�u�c���d�j�_�c�l���� 
-  �K�=�F���W�J�B�K-110- �O���'�����d�h�j�i�m�k���k���d�j�_�i�e�_�g�b�_�f���g�Z���j�_�c�d�m���'�,�1-35). 
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�I�B�I  �y�\�e�y�x�l�k�y���i�h�d�m�i�g�u�f�b���b�a�^�_�e�b�y�f�b�����K�i�b�k�h�d���I�B�I  �\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:�� 
�;�I���^�e�y���K�=�F���W�J�B�K-110- �O���'���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�d�m�i�g�u�f���b�a�^�_�e�b�_�f�����b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�b���f�h�s�g�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���f�h�s�g�h�k�l�v�x���k�b�k�l�_�f�u�����<���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b��
�a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���\���b�k�i�h�e�g�_�g�b�b���K�=�F���W�J�B�K-110- �O���D���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���;�I���f�h�s��
�g�h�k�l�v�x�����������<�l�� 

1.4.2 �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���k�b�k�l�_�f�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�Z�[�h�j���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����f�h�^�m�e�_�c 
�b �I�B�I���d�h�l�h�j�u�_ �d�h�f�i�e�_�d�l�m�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�� 

1.4.3 �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�a�Z�b�f�h�a�Z�f�_�g�y�_�f�h�k�l�v���\�o�h�^�y�s�b�o��
�\���g�_�]�h���h�^�g�h�b�f�_�g�g�u�o���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���b���f�h�^�m�e�_�c�����H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���i�j�h�]�j�Z�f��
�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�Z�y���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���b���f�h�^�m�e�_�c���j�Z�a�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\��
�g�u�o���b�k�i�h�e�g�_�g�b�c�� 

1.4.4 �<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���k�b�k�l�_�f�u ���[�_�a���I�B�I�� �i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�Z�o����������, 3. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���k�b�k�l�_�f�u���K�=�F���W�J�B�K-110- �O��K 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d������- �<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���k�b�k�l�_�f�u���K�=�F���W�J�B�K-110-�O���D�� 
�k���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c 
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�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���k�b�k�l�_�f�u���K�=�F���W�J�B�K-110-�O��D 

 

1.5 �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���b���j�Z�[�h�l�Z���k�b�k�l�_�f�u�� 
1.5.1 �K�b�k�l�_�f�Z �k�h�k�l�h�b�l���b�a���d�h�f�i�e�_�d�l�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\, �f�h�^�m�e�_�c �b �I�B�I  �k���a�Z�^�Z�g��

�g�u�f�b���n�m�g�d�p�b�y�f�b�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�l�j�h�b�l�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�h�j�x��
�q�b�o���� �l�h�d�k�b�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f. 

1.5.2 �B�k�i�h�e�g�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���i�h�� 
�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���I�B�I  ���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���� 
�� �l�b�i�m���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���^�\�Z���l�b�i�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���F�<�I���b�e�b���F�<�L���� 
�� �g�Z�e�b�q�b�x���F�:�I�����f�h�^�m�e�y���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 
�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���f�h�^�m�e�_�c���i�b�l�Z�g�b�y�� 
�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�m���b�k�i�h�e�g�_�g�b�x���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� 

�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���K�=�F���W�J�B�K-110-�O���D �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���b���f�h�^�m�e�b���h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y��
�\���k�b�k�l�_�f�m���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�_�j�_�o�h�^�g�h�c���i�e�Z�l�u�����b�f�_�x�s�_�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���������j�Z�a�t�_�f�h�\����
�I�j�b���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���K�=�F���W�J�B�K-�����������F�<�I���b�����b�e�b�����F�<�L�����F�:�I���b���;�I�������� �<���������� 
�<�l���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� ���� �j�Z�a�t�_�f�h�\�� �^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\���� �I�j�b��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���K�=�F���W�J�B�K-�����������F�<�I���b�����b�e�b�����F�<�L�����;�I�������� �<, 200 �<�l�����b�k�i�h�e�v�a�m��
�x�l�k�y���������j�Z�a�t�_�f�h�\���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\�� 

�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���K�=�F���W�J�B�K-110-�O���'�����d�h�j�i�m�k���g�Z���'�,�1-�j�_�c�d�m�����i�b�l�Z�g�b�_���b���b�g��
�l�_�j�n�_�c�k���5�6-���������i�h�^�\�h�^�y�l�k�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���r�b�g�g�h�]�h���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�y�� 

1.5.3 �I�B�I  �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�h�j�x�q�b�o���b�e�b���l�h�d��
�k�b�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���k�b�]�g�Z�e�Z���\���\�b�^�_���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�Z������ - ���������f�:���b�e�b���k�b�]�g�Z�e�Z��
�j�Z�k�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���\���f�h�k�l�h�\�h�c���k�o�_�f�_�����^�e�y���l�_�j�f�h�d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���I�B�I �����g�Z���d�h�g�l�j�h�e��
�e�_�j�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���l�b�i�Z���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���_�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
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1.5.4 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�b�l�Z�g�b�_���I�B�I  �i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���l�h�d�h�f�����b�a�f�_�j�_��
�g�b�_�����i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�h�\���k���I�B�I  �\���p�b�n�j�h�\�u�_���d�h�^�u�����e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m��
�k�b�]�g�Z�e�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�e�h�`�_�g�g�u�f�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�b�_�� 

-  �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z������ - ���������f�:�����i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g��
�l�j�Z�p�b�b�� 

-  �k�b�]�g�Z�e�h�\�����h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���k�b�]�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����I�h�j�h�]�������������I�h�j�h�]�������� 
-  �k�b�]�g�Z�e�h�\�����:�\�Z�j�b�y�������\���k�e�m�q�Z�_���h�[�j�u�\�Z���b�e�b���\�u�o�h�^�Z���b�a���k�l�j�h�y���I�B�I; 
-  �^�Z�g�g�u�o�����h���l�_�d�m�s�_�f���m�j�h�\�g�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�h�j�x�q�b�o���b���l�h�d�k�b�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���\���\�h�a��

�^�m�o�_���\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�\�h�^�y�l�k�y���g�Z���l�j�_�o�j�Z�a�j�y�^��
�g�u�c���i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�b�i�Z���b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h���]�Z�a�Z�����^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����a�g�Z�q�_�g�b�c��
�m�k�l�Z�\�h�d���©�I�h�j�h�]�����ª���b���©�I�h�j�h�]�����ª���b���^�j�m�]�b�_���n�m�g�d�p�b�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x��
�I�D���i�j�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���d���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m���5�6-���������g�Z���f�h�^�m�e�_���F�:�I���b�e�b���d���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m��
RS-���������g�Z���d�j�h�k�k-�i�e�Z�l�_���q�_�j�_�a���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v��RS-232/RS-�����������Z���l�Z�d�`�_���[�_�a���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���I�D���k���i�h�f�h�s�v�x���f�h�^�m�e�y���F�:�I���� 

�F�:�I�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �h�[�f�_�g�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �i�h�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �b�g�l�_�j��
�n�_�c�k�m���f�_�`�^�m���I�D���<�M���\���i�j�h�l�h�d�h�e�_���0�R�G�E�X�V���5�7�8�����6�/�$�9�(�����b���e�h�d�Z�e�v�g�h�c���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�v�x�����h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�_�c���^�h�����������d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\�������� 

�F�:�I���k�e�m�`�b�l���^�e�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�b���l�_�d�m�s�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\���k���i�h�f�h�s�v�x���r�_�k�l�b�d�g�h�i�h�q�g�h�c���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u�����Z�j�o�b�\�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���b���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���± �a�g�Z��
�q�_�g�b�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f���k���i�j�b�\�y�a�d�h�c���d���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���\�j�_�f�_�g�b�� 

�<�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �K�=�F�� �W�J�B�K-110-�O���.�� �\�k�_�� �f�_�`�[�e�h�q�g�u�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���q�_�j�_�a���i�_�j�_�o�h�^�g�m�x���i�e�Z�l�m�����L�Z�d�`�_���q�_�j�_�a���i�_�j�_�o�h�^�g�m�x���i�e�Z�l�m���i�h�k�j�_�^��
�k�l�\�h�f�� �j�Z�a�t�_�f�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �\�g�_�r�g�b�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���� �i�b�l�Z�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u����
�I�B�I  �d���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���d�Z�g�Z�e�Z�f�����b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���d���j�_�e�_�c�g�u�f���\�u��
�o�h�^�Z�f�����l�h�d�h�\�u�o���\�u�o�h�^�h�\�����b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���5�6-485. 

�<�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �K�=�F�� �W�J�B�K-110-�O��D �\�k�_�� �f�_�`�[�e�h�q�g�u�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���j�Z�a�t�_�f�h�\�����\�k�l�j�h�_�g�g�u�o���\���d�h�j�i�m�k�Z���f�h�^�m�e�_�c�� 

1.5.5 �;�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y���n�h�j�f�b�j�m�_�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���������<���^�e�y���i�b��
�l�Z�g�b�y���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���b���f�h�^�m�e�_�c���f�h�^�m�e�_�c�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�b�k�l�_�f�m. 

1.6 �F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z 
�F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z���k�b�k�l�_�f�u���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
-  �l�h�\�Z�j�g�u�c���a�g�Z�d���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� 
-  �m�k�e�h�\�g�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���a�Z�d�Z�a�m�� 
-  �a�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���� 
-  �a�g�Z�d���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� 
-  �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y�� 
-  �k�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u�� 
-  �a�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j�� 
-  �]�h�^���\�u�i�m�k�d�Z�� 
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1.7 �M�i�Z�d�h�\�d�Z 
1.7.1 �K�b�k�l�_�f�Z �m�i�Z�d�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�m�x�� �l�Z�j�m�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �k��

�k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���=�H�K�L�����������������K�h�i�j�h�\�h�^�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y �i�j�b��
�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� 

1.7.2 �F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���l�Z�j�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���=�H�K�L���������������b���k�h�^�_�j��
�`�b�l�� 

-  �f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�h�g�g�u�_���a�g�Z�d�b�����H�k�l�h�j�h�`�g�h���o�j�m�i�d�h�_���������;�h�b�l�k�y���\�e�Z�]�b���������<�_�j�o���� 
-  �h�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b�� 
-  �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b�� 
-  �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b�� 
1.7.3 �H�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b���k�h�^�_�j�`�Z�l�� 
-  �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�a�h�i�h�e�m�q�Z�l�_�e�y�� 
-  �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�m�g�d�l�Z���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
1.7.4 �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b���k�h�^�_�j�`�Z�l�� 
-  �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�a�h�h�l�i�j�Z�\�b�l�_�e�y�� 
-  �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�m�g�d�l�Z���h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
1.7.5 �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���g�Z�^�i�b�k�b���k�h�^�_�j�`�Z�l�� 
-  �a�g�Z�q�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���[�j�m�l�l�h���g�_�l�l�h���]�j�m�a�h�\�h�]�h���f�_�k�l�Z���\���d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� 
-  �^�Z�g�g�u�_���h�[���m�i�Z�d�h�\�Z�g�g�h�f���b�a�^�_�e�b�b�� 
1.7.6 �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���m�i�Z�d�h�\�Z�g�Z���\���i�Z�d�_�l���b�a��

�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�h�\�h�c���i�e�z�g�d�b���i�h���=�H�K�L���������������b���m�e�h�`�_�g�Z���\���i�_�j�\�u�c���y�s�b�d�� 
 

1.8 �H�i�b�k�Z�g�b�_���b���j�Z�[�h�l�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 
1.8.1 �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 
�D�h�g�l�j�h�e�e�_�j���y�\�e�y�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���a�Z�d�h�g�q�_�g�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����\�u�i�h�e�g�y��

�x�s�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�� 
-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���^�e�y���I�B�I; 
-  �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���k���I�B�I�� 
-  �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���k�b�]�g�Z�e�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���k���I�B�I���h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��

�]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\�����\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���\���\�h�a�^�m�o�_���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���h�l�d�j�u�l�u�o���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�� 

-  �\�u�^�Z�q�m���a�\�m�d�h�\�u�o���b���k�\�_�l�h�\�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���b���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���h�[���Z�\�Z��
�j�b�c�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���i�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b �i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�h�\�a�j�u��
�\�h�h�i�Z�k�g�u�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �]�h�j�x�q�b�o�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �i�Z�j�h�\���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���\�j�_�^�g�u�o���l�h�d�k�b�q�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z������ - 20) 
�f�:�����i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �©�:�\�Z�j�b�y�ª�� �b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�g�u�o���i�h�j�h�]�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�\�y�a�b���k���f�h�^�m�e�_�f���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�:�I��
�i�h���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�m���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F); 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���\���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���F�:�I�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 
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-  �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���F�:�I�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�\�y�a�b���k���I�D���i�j�b���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���b���a�Z�^�Z�g�b�b��
�m�k�l�Z�\�h�d�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�x�� �h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

-  �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�h�j�h�]�h�\���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� 
-  �d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�����k�b�]�g�Z�e�Z���h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�h�j�h�]�h�\���d�h�g�p�_�g��

�l�j�Z�p�b�b���k���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�f���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y��
�K�=�F���� 

-  �i�_�j�_�^�Z�q�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���I�D���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h��
�k�l�b���h�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���K�=�F���� 

1.8.2 �H�i�b�k�Z�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 
�G�Z���i�_�j�_�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� 
-   �l�j�_�o�j�Z�a�j�y�^�g�u�c���i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�����k�e�m�`�Z�s�b�c���^�e�y���h�l�h�[�j�Z��

�`�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���I�B�I  �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�Z�a�Z�� 
-  �_�^�b�g�b�q�g�u�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���i�h��

�j�h�]�h�\�������b���������Z�\�Z�j�b�b�����i�b�l�Z�g�b�y�� 
-  �d�g�h�i�d�Z���k�[�j�h�k�Z���Z�\�Z�j�b�b�� 

�H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�l�j�h�e�_�j�h�\�� �l�h�d�h�\�h�]�h�� �F�<�L�� �b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v��
�g�h�]�h���F�<�I���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���b�o���j�Z�[�h�l�Z���k�� �I�B�I �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���l�b�i�Z��- �k��
�\�u�o�h�^�g�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f������ - ���������f�:���j�Z�[�h�l�Z�_�l���l�h�d�h�\�u�c���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�����Z���k���\�u�o�h�^�g�u�f��
�k�b�]�g�Z�e�h�f���k���I�B�I�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���i�h���f�h�k�l�h�\�h�c���k�o�_�f�_�����j�Z�[�h�l�Z�_�l���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���i�h��
�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� 

�<�Z�j�b�Z�g�l�u�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b���� �j�Z�[�h�l�u�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�� �b�� �j�_�e�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��
�L�Z�[�e�b�p�_��5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �E�h�]�b�d�Z���j�Z�[�h�l�u���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\ 

�K�h�[�u�l�b�_ 

�K�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�_�� 
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u �J�_�e�_ 

�>�b�k�i�e�_�c 
�i�h�j�h�]��

1 
�i�h�j�h�]��

2 �Z�\�Z�j�b�y �i�h�j�h�]��
1 

�i�h�j�h�]��
2 �Z�\�Z�j�b�y 

�B�g�b�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� 
�����K�_�l�_�\�h�c���Z�^�j�_�k�� 
�������k���� 
�������G�Z�q�Z�e�h�� 
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z 
�������D�h�g�_�p�� 
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z 
�����������i�h�j�h�]�� 
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b 
�����������i�h�j�h�]�� 
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b 
�����H�[�j�Z�l�g�u�c�� 
�i�h�k�_�d�m�g�^�g�u�c�� 
�h�l�k�q�z�l���\�j�_�f�_�g�b��

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
- 
 

�F�b�]�Z�_�l 
 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
- 
 

�F�b�]�Z�_�l 
 

�F�b�]�Z�_�l 
 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
�F�b�]�Z�_�l 

 
- 
 
- 
 

�F�b�]�Z�_�l 
 

 
- 

 
- 

 
- 
 
 
 
 
 
 

 
�©-N-�ª 

 
�©-�G-�ª 

 
�©-�D-�ª 

 
�©-�J��-�ª 

 
�©-�J��-�ª 

 
�©-�K-�ª 
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�k���\�d�e�x�q�_�g�b�_�f 
�a�\�m�d�Z 
�G�h�j�f�Z �<�u�d�e�� �<�u�d�e�� �<�u�d�e�� - - �O �d�h�g�p�_�g��

�l�j�Z�p�b�y 
�I�h�j�h�]�������i�j�_�\�u��
�r�_�g���k���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f �a�\�m�d�Z 

�F�b�]�Z�_�l �<�u�d�e�� �<�u�d�e�� �O - �O �d�h�g�p�_�g��
�l�j�Z�p�b�y 

�I�h�j�h�]�������i�j�_�\�u��
�r�_�g���k���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f �a�\�m�d�Z 

�F�b�]�Z�_�l �F�b�]�Z�_�l �<�u�d�e�� - �O �O 
�d�h�g�p�_�g��
�l�j�Z�p�b�y 

�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��
���l�h�d���f�_�g�v�r�_����������
�f�:�����k���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f �a�\�m�d�Z 

XXX XXX �F�b�]�Z�_�l - - - �©�:�<�J�ª 

�H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_��
���\���k�e�m�q�Z�_���\�o�h�^��
�g�h�]�h���l�h�d�Z��
���������«�����������f�: 
�[�_�a���a�\�m�d�Z 

�F�b�]�Z�_�l �F�b�]�Z�_�l �F�b�]�Z�_�l - - - �©�H�;�K�ª 

�<�u�o�h�^���a�Z���i�j�_��
�^�_�e�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
���l�h�d���[�h�e�v�r�_������������
�f�:�����k���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f �a�\�m�d�Z 

XXX XXX �F�b�]�Z�_�l - - - �©�:�<�J�ª 

�D�Z�g�Z�e���g�_���b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �<�u�d�e�� �<�u�d�e�� �<�u�d�e�� - - �O �©---�ª 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �©�;�ª���± �j�_�e�_���\�d�e�x�q�_�g�h�����©�1�ª���± �k�_�l�_�\�h�c���Z�^�j�_�k�����©�K�ª���± �\�j�_�f�y���\��
�k�_�d�������O�O�O��- �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h �j�_�`�b�f�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�j�h�]�Z�� 

 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���f�b�]�Z�g�b�y���k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� 
-  �i�j�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���i�h�j�h�]�Z�������± �����������=�p�� 
-  �i�j�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���i�h�j�h�]�Z�������± �����������=�p�� 
-  �i�j�b���Z�\�Z�j�b�b���± �����������=�p�� 
-  �i�j�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���d�Z�g�Z�e�Z���± �����������=�p�� 
-  �i�j�b���\�u�o�h�^�_���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���± ���������=�p�� 

 

1.9  �H�i�b�k�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���f�h�^�m�e�y���Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�:�I 
1.9.1 �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�I  
�F�:�I���y�\�e�y�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���a�Z�d�h�g�q�_�g�g�u�f���f�h�^�m�e�_�f�����\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�f���k�e�_��

�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�� 
-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�\�y�a�b���k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f�b���i�h���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�m��

�b�g�l�_�j�n�_�c�k�m���k���]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�a�\�y�a�d�h�c�� 
-  �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���^�Z�g�g�u�o�����i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�o���k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� 
-  �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���\���Z�j�o�b�\�Z�o�� 
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-  �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �K�=�F�� �W�J�B�K-�������� ���g�Z�e�b�q�b�_�� �k�\�y�a�b�� �k�h��
�\�k�_�f�b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f�b�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���h�l�d�Z�a�h�\���F�:�I���� 

-  �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���\�g�_�r�g�_�c���k�\�y�a�b���k���I�D���<�M���i�h���i�j�h�l�h�d�h�e�m���0�R�G�E�X�V���5�7�8���i�h���b�g��
�l�_�j�n�_�c�k�Z�f���5�6-232, RS-485; 

-  �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���\���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���I�D���<�M�� 
-  �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �h�[�g�h�\�e�z�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�k�l�Z�\�h�d�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�f�m�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�m��

�i�h���a�Z�i�j�h�k�m���h�l���I�D���<�M�� 
-  �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b��

�j�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�k�l�j�h�c�d�b���b���i�h�\�_�j�d�b���k�b�k�l�_�f�u�� 
1.9.2 �H�i�b�k�Z�g�b�_���F�:�I 
�G�Z���i�_�j�_�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���F�:�I���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� 
-  �`�b�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �������o������ �i�b�d�k�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���d�Z�g�Z�e�_�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�����l�b�i���]�Z�a�Z�����_�^�b�g�b�p�u �b�a�f�_�j�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z��
�p�b�b�����a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a�f�_�j�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�Z�a�Z�����f�_�k�l�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�Z�l�q�b�d�Z�����q�Z�k�u��
�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�� 

-  �_�^�b�g�b�q�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���g�Z�e�b�q�b�y���i�b�l�Z�g�b�y�� 
-  �j�Z�a�t�z�f���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���5�6-232; 

1.9.3 �J�Z�[�h�l�Z���k���f�_�g�x���F�:�I 
1.9.3.1 �>�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���f�_�g�x���F�:�I �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z���r�_�k�l�b�d�g�h�i�h�q�g�Z�y���d�e�Z�\�b�Z��

�l�m�j�Z�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�e�y���g�Z�\�b�]�Z�p�b�b���i�h���f�_�g�x���i�j�b�[�h�j�Z�� 

 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ �d�g�h�i�h�d���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u�� 

��  �± �\�g�b�a�� 

��  �± �\�\�_�j�o�� 

��  �± �\�i�j�Z�\�h�� 

��  �± �\�e�_�\�h�� 

��  �± �\�\�h�^�� 

��  �± �h�l�f�_�g�Z�� 
1.9.3.2 �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�_�g�x���F�:�I �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���?. 
�I�h�k�e�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �^�b�k�i�e�_�_�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� ���h�k��

�g�h�\�g�h�c���j�_�`�b�f������A1): 
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�<���k�e�m�q�Z�_���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���i�h�j�h�]�Z�������b�e�b���i�h�j�h�]�Z���������^�b�k�i�e�_�c���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���k�e�_�^�m�x��
�s�b�c���\�b�^����B1, F2, F3): 

 �b��  
�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�j�u�\�Z�� �k�\�y�a�b�� �k�� �I�B�I���� �j�_�`�b�f�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �k�b�]��

�g�Z�e�Z�����^�b�k�i�e�_�c���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�b�^����C1, D1, E1, F1): 
 

          
�I�j�b���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b�� �����g�Z���^�b�k�i�e�_�_���i�h�y�\�b�l�k�y���l�_�d�m�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���d�Z��

�g�Z�e�_����B2): 

 
�<�h�a�\�j�Z�l���b�a���w�l�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���g�Z�`�Z�l�b�x���d�g�h�i�d�b�� �e�b�[�h��. 
1.9.3.3 �=�h�e�h�\�g�h�_���f�_�g�x���F�:�I (B3). 
�I�j�b���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b�� �\���h�k�g�h�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_�����g�Z���^�b�k�i�e�_�_���i�h�y�\�b�l�k�y���k�e�_�^�m�x��

�s�_�_���f�_�g�x�� 

 
�]�^�_�� 
�� �©�G�?�R�L�:�L�G�U�?�� �K�B�L�M�:�P�B�B�ª��- �a�^�_�k�v�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�k�f�h�l�j�_�l�v�� �Z�j�o�b�\��

�g�_�r�l�Z�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 
�� �©�:�J�O�B�<�� �B�A�F�?�J�?�G�B�C�ª��- �a�^�_�k�v�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�k�f�h�l�j�_�l�v�� �Z�j�o�b�\�u��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c���d�Z�g�Z�e�h�\�� 
�� �©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�ª��- �a�^�_�k�v���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���f�h�^�m�e�y�� 
�� �©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�ª��- �a�^�_�k�v���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���d�Z�g�Z�e�h�\�� 
�� �©�B�G�N�H���H���I�J�B�;�H�J�?�ª��- �a�^�_�k�v���\�u�\�h�^�b�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_�� 
��  �©�I�?�J�?�A�:�=�J�M�A�D�:�ª��- �i�h�� �g�Z�`�Z�l�b�x�� �d�g�h�i�d�b�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� �\�u�i�h�e�g�b�l��

�i�_�j�_�a�Z�]�j�m�a�d�m���\�k�_�c���k�b�k�l�_�f�u�����\�d�e�x�q�Z�y���\�g�_�r�g�b�_���d�Z�g�Z�e�u�� 
1.9.3.4 �F�_�g�x���©�G�?�R�L�:�L�G�U�?���K�B�L�M�:�P�B�B�ª�����&������ 

 
�A�^�_�k�v���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�k�f�h�l�j���i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�o���g�_�r�l�Z�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 

�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_���b���\�u�d�e�x�q�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
�� �h�l�d�Z�a���^�Z�l�q�b�d�Z�����h�[�j�u�\���� 
�� �h�r�b�[�d�Z���k�\�y�a�b���k���\�g�_�r�g�b�f���f�h�^�m�e�_�f�� 
�� �j�_�`�b�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� 
�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�_���i�h�j�h�]�Z������ 
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�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�_���i�h�j�h�]�Z������ 
�� �i�j �_�\�u�r�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z�� 
�� �b���l���^�� 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���z�f�d�h�k�l�v���Z�j�o�b�\�Z�������������a�Z�i�b�k�_�c�� 

1.9.3.5 �F�_�g�x���©�:�J�O�B�<���B�A�F�?�J�?�G�B�C�ª�����&������ 

 
�A�^�_�k�v���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\�u�[�h�j���d�Z�g�Z�e�Z�����i�h���d�h�l�h�j�h�f�m���g�Z�^�h���i�j�h�k�f�h�l�j�_�l�v���Z�j�o�b�\��

�^�Z�g�g�u�o�����<���d�h�g�p�_���k�l�j�h�d�b���\�u�[�h�j�Z���d�Z�g�Z�e�h�\���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�i�b�k�_�c���\���Z�j��
�o�b�\�_�� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���z�f�d�h�k�l�v���Z�j�o�b�\�Z���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m�������������a�Z�i�b�k�_�c�� 
1.9.3.6 �F�_�g�x���©�:�J�O�B�<���B�A�F�?�J�?�G�B�C�����:�J�O�B�<���D�:�G�:�E�:�ª�����'������ 

 
�A�^�_�k�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�k�f�h�l�j�� �a�Z�i�b�k�_�c�� �Z�j�o�b�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �d�Z��

�g�Z�e�Z�� 
1.9.3.7 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�ª�����&������ 

 
�A�^�_�k�v���f�h�`�g�h���a�Z�^�Z�l�v���e�b�[�h���a�Z�]�j�m�a�b�l�v���a�Z�\�h�^�k�d�b�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���f�h�^�m�e�y�� 
�I�j�b���\�u�[�h�j�_���i�m�g�d�l�Z���©�H�Q�B�K�L�B�L�V���:�J�O�B�<�U�ª���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�q�b�k�l�d�Z���\�k�_�o���Z�j��

�o�b�\�h�\�����Z�j�o�b�\�h�\���^�Z�g�g�u�o���b���Z�j�o�b�\�Z���g�_�r�l�Z�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���� 
1.9.3.8 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����>�:�L�:���B���<�J�?�F�Y�ª�����'������ 

 
�A�^�_�k�v���a�Z�^�Z�x�l�k�y���l�_�d�m�s�_�_���^�Z�l�Z���b���\�j�_�f�y���k�b�k�l�_�f�u�����<�u�[�h�j���j�_�^�Z�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���j�Z�a��

�j�y�^�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k���i�h�f�h�s�v�x���d�g�h�i�h�d�� �b�� �����b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k���i�h�f�h�s�v�x��
�d�g�h�i�h�d�� �b�� . 

1.9.3.9 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����K�<�Y�A�V�ª�����'�������� 

 
�A�^�_�k�v���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\�u�[�h�j���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�h�]�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�� 

�� �©RS�������� ���faster���ª�� �± �g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �i�h�j�l�Z��RS-�������� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �j�_�`�b�f�_��
�©�faster�ª�����\���d�h�l�h�j�h�f���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���h�i�j�Z�r�b�\�Z�_�l���\�g�_�r�g�b�_���f�h�^�m�e�b�� 

�� �©RS232 (slave���ª�� �± �g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �i�h�j�l�Z��RS-�������� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �j�_�`�b�f�_��
�©slave�ª�����\���d�h�l�h�j�h�f���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���h�l�\�_�q�Z�_�l���g�Z���i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_���d�h�f�Z�g�^�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�h�l���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� 
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1.9.3.10 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����K�<�Y�A�V�����5�6�����������fa�V�W�H�U���ª�����(�������� 

 
�>�e�y���j�Z�[�h�l�u���i�h�j�l�Z���5�6-���������^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���a�Z�^�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���k�d�h�j�h�k�l�v�����K�d�h�j�h�k�l�v���a�Z��

�^�Z�z�l�k�y���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
1.9.3.11 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����K�<�Y�A�V�����5�6�����������V�O�D�Y�H���ª�����(�������� 

 
�>�e�y���j�Z�[�h�l�u���i�h�j�l�Z��RS-���������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�^�Z�l�v�� 

�� �©�K�?�L�?�<�H�C�� �:�>�J�?�K�ª�� �± �k�_�l�_�\�h�c�� �Z�^�j�_�k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«�������� 

�� �©�K�D�H�J�H�K�L�V�ª���± �k�d�h�j�h�k�l�v���\���[�b�l���k��������������������������������������������������������������������������������
57600, 115200.  

1.9.3.12 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����>�B�K�I�E�?�C�ª�����'�������� 

 
�A�^�_�k�v�� �g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�_�`�b�f�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_���� �Z��

�l�Z�d�`�_���d�h�g�l�j�Z�k�l���^�b�k�i�e�_�y�����©�B�g�l�_�j�\�Z�e���k�f�_�g�u�ª���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���b�g�l�_�j�\�Z�e���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�h�c���k�f�_�g�u���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�f�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�����?�k�e�b���b�g�l�_�j�\�Z�e���j�Z�\�_�g���������l�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�k�f�_�g�u���^�b�k�i�e�_�y���g�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�����>�b�Z�i�Z�a�h�g���a�Z�^�Z�g�b�y���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�����«�������k�_�d�m�g�^�� 

1.9.3.13 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����H�Q�B�K�L�B�L�V���:�J�O�B�<�U�ª�����'�������� 
�I�j�b���\�u�[�h�j�_���w�l�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���f�_�g�x�����[�m�^�_�l���a�Z�^�Z�g���\�h�i�j�h�k���g�Z���h�q�b�k�l�d�m���\�k�_�o���Z�j�o�b��

�\�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

 
�I�j�b���\�u�[�h�j�_���h�l�\�_�l�Z���©�^�Z�ª���[�m�^�_�l���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���h�q�b�k�l�d�Z���\�k�_�o���Z�j�o�b�\�h�\���b�a�f�_�j�_��

�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���Z�j�o�b�\�Z���g�_�r�l�Z�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 
1.9.3.14 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����A�:�<�H�>���G�:�K�L�J�H�C�D�B�ª�����'������. 
�I�j�b���\�u�[�h�j�_���w�l�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���f�_�g�x�����[�m�^�_�l���a�Z�^�Z�g���\�h�i�j�h�k���g�Z���a�Z�]�j�m�a�d�m���a�Z�\�h�^�k�d�b�o��

�g�Z�k�l�j�h�_�d���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 

 
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �h�l�\�_�l�Z���©�^�Z�ª�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z�� �a�Z�]�j�m�a�d�Z�� �a�Z�\�h�^�k�d�b�o�� �g�Z�k�l�j�h�_�d��

�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����Z���b�f�_�g�g�h�� 
�� �\�j�_�f�y���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���^�b�k�i�e�_�y���± �����k�_�d�m�g�^�u�� 
�� �i�Z�j�h�e�v�������± 0000; 
�� �i�Z�j�h�e�v�������± 0000. 
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1.9.3.15 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���I�J�B�;�H�J�:�����>�H�K�L�M�I�ª�����'�������� 

 
�A�^�_�k�v���a�Z�^�Z�x�l�k�y���i�Z�j�h�e�b �^�e�y���^�\�m�o���m�j�h�\�g�_�c���^�h�k�l�m�i�Z���� 
�I�_�j�\�u�c���m�j�h�\�_�g�v���^�h�k�l�m�i�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� 

�� �i�j�h�k�f�h�l�j���b���b�a�f�_�g�_�g�b�_���g�Z�k�l�j�h�_�d���^�b�k�i�e�_�y�����5�6-�b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�� 
�� �a�Z�]�j�m�a�d�Z���a�Z�\�h�^�k�d�b�o���g�Z�k�l�j�h�_�d���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
�� �h�q�b�k�l�d�Z���Z�j�o�b�\�h�\�� 
�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�h�e�y���m�j�h�\�g�y������ 
�<�l�h�j�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �b�� �b�a�f�_�g�y�l�v�� �\�k�_�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�u�� 
�?�k�e�b���d�Z�d�h�c-�e�b�[�h���i�Z�j�h�e�v���g�_���a�Z�^�Z�g�����j�Z�\�_�g�����������l�h���i�j�h�\�_�j�d�Z���g�Z���^�h�k�l�m�i���d���f�_�g�x��

�h�l�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� 
1.9.3.16 �F�_�g�x�� �©�G�:�K�L�J�H�C�D�:�� �I�J�B�;�H�J�:���� �>�H�K�L�M�I���� �B�A�F�?�G�?�G�B�?�� 

�I�:�J�H�E�Y�ª�����(�������� 
�A�^�_�k�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�_���i�Z�j�h�e�y�� 

 
�D�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���j�Z�a�j�y�^�����Z���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �a�Z�^�Z�z�l�k�y���\�u�[�j�Z�g��

�g�u�c���j�Z�a�j�y�^�����G�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\�u�o�h�^���b�a���j�_�`�b�f�Z���j�_�^�Z�d�l�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���k���a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�_�f���i�Z�j�h�e�y�����>�b�Z�i�Z�a�h�g���a�Z�^�Z�g�b�y���j�Z�a�j�y�^�Z�����«���� 

1.9.3.17 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�ª�����&�������� 

 
�A�^�_�k�v���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���d�Z�g�Z�e�����m���d�h�l�h�j�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�f�_�g�b�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����I�j�b��

�w�l�h�f���\�k�_���d�Z�g�Z�e�u���j�Z�a�[�b�l�u���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u�����\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���������d�Z�g�Z�e�h�\�����b���\�g�_�r�g�b�_����������
�d�Z�g�Z�e�Z���� 

1.9.3.18 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�ª�� 

 
�I�h�k�e�_���a�Z�^�Z�g�b�y���k�_�l�_�\�h�]�h���Z�^�j�_�k�Z���\�g�_�r�g�_�]�h���f�h�^�m�e�y�����^�_�e�Z�_�l�k�y���i�h�i�u�l�d�Z���m�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�\�y�a�b���� �?�k�e�b���k�\�y�a�v�� �[�m�^�_�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���� �l�h�� �\�� �f�_�g�x���i�h�y�\�y�l�k�y���^�h�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�u�_���i�m�g�d�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���g�Z�k�l�j�h�_�d���d�Z�g�Z�e�Z����D14): 

 
�A�^�_�k�v���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���l�b�i���g�Z�k�l�j�h�_�d���d�Z�g�Z�e�Z�� 
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1.9.3.19 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����D�H�G��
�N�B�=�M�J�:�P�B�Y�ª�����(�������� 

 
�<���w�l�h�f���f�_�g�x���f�h�`�g�h���a�Z�^�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� 

�� �©�J�:�K�I�H�E�H�@�?�G�B�?�ª�� �± �d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�c�����j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���� �I�B�I �a�Z�^�Z�z�l�k�y���i�h��
�g�Z�`�Z�l�b�x�� (F13); 

�� �©�L�B�I���=�:�A�:�ª���± �l�b�i���]�Z�a�Z���b�a���j�y�^�Z�����©�h�l�d�e�x�q�_�g���d�Z�g�Z�e�ª�����K�G4, O2, H2S, SO2, 
NO, NO2, Cl2, NH3, CO, CO2; 

�� �©�?�>���B�A�F�?�J�?�G�B�Y�ª���± �_�^�b�g�b�p�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���]�Z�a�Z���b�a���j�y�^�Z����
�f�]���f3���������h�[���^�������S�S�P�����S�S�E�����f�e�g��-1�������G�D�I�J���������G�I�<���������/�(�/�� 

�� �©�F�B�G���A�G�:�Q���ª�� �b�� �©�F�:�D�K���A�G�:�Q���ª�� �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«�������� 

�� �©�I�H�J�H�=�����ª���b���©�I�H�J�H�=�����ª���± �f�_�g�x���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h�j�h�]�h�\���d�Z�g�Z�e�Z����F14); 
�� �©�K�;�J�H�K�� �I�H�J�H�=�:�� ���ª�� �± �l�b�i�� �k�[�j�h�k�Z�� �i�h�j�h�]�Z�� ������ �©�:�<�L�H�ª�� �± 

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�����©�J�M�Q�G�ª�± �j�m�q�g�h�c�����?�k�e�b���k�l�h�b�l���©�:�<�L�H�ª�����l�h���i�h�j�h�]�������\���f�h�^�m�e�_��
�k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�K�[�j�h�k�ª���e�b�[�h�� �����e�b�[�h���i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b���\�j�_�f�_�g�b��
�i�h�k�e�_���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����?�k�e�b���©�J�M�Q�G�ª�����l�h���i�h�j�h�]�������\���f�h�^�m�e�_��
�k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�K�[�j�h�k�ª���e�b�[�h��; 

�� �©�A�:�>�?�J�@���K�;�J���ª���± �a�Z�^�_�j�`�d�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�[�j�h�k�Z���i�h�j�h�]�Z������ 
�J�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f���i�h�j�y�^�d�_�� 

�� �i�h�� �g�Z�`�Z�l�b�x�� �d�g�h�i�d�b�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �j�_�`�b�f��
�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� 

�� �d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\�u�[�h�j���b�a�f�_�g�y�_�f�h�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z�����\�u�[�j�Z�g�g�u�c��
�j�Z�a�j�y�^���f�b�]�Z�_�l���� 

�� �d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z�� 
�� �i�h�� �g�Z�`�Z�l�b�x�� �d�g�h�i�d�b�� ���� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� �\�u�o�h�^�b�l�� �b�a�� �j�_�`�b�f�Z��

�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� 
1.9.3.20 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����D�H�G��

�N�B�=�M�J�:�P�B�Y�����J�:�K�I�H�E�H�@�?�G�B�?�ª�����)�������� 
�I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �f�_�g�x��- �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �f�_�g�x�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y��

�I�B�I : 

 
�]�^�_���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���j�Z�a�j�y�^�����Z���d�g�h�i�d�Z�f�b �b��  �a�Z�^�Z�z�l�k�y���\�u��

�[�j�Z�g�g�u�c���j�Z�a�j�y�^�����I�h���g�Z�`�Z�l�b�x���d�g�h�i�d�b�� �����\�\�_�^�z�g�g�Z�y���k�l�j�h�d�Z���k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y�� 
1.9.3.21 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����D�H�G��

�N�B�=�M�J�:�P�B�Y�������I�H�J�H�=�����������ª�����)�������� 
�A�^�_�k�v���f�h�`�g�h���a�Z�^�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�j�h�]�h�\���b���l�b�i���b�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 
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�� �©�I�H�J�H�=�ª���± �i�h�j�h�]���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���k�\�_�l�h�\�h�c���b���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h��

�b�o�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�x���� �a�Z�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���«������,������ �_�k�e�b�� �a�Z�^�Z�g�h�� ������ �l�h�� �i�h�j�h�]�� �g�_��
�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� 

�� �©�=�B�K�L�?�J�?�A�B�K�ª�� �± �]�b�k�l�_�j�_�a�b�k�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�j�h�]�Z���� �a�Z�^�Z�z�l�k�y�� �\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«����,0;  

�� �©�H�;�J�:�;�H�L�D�:�ª���± �a�Z�^�Z�z�l�k�y���l�b�i���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�j�h�]�Z���g�Z���i�j�_�\�u�r�_�g�b�_���e�b�[�h��
�g�Z���k�g�b�`�_�g�b�y�� 

�� �©�A�:�>�?�J�@���H�;�J�:�;�����k�ª�� �± �a�Z�^�_�j�`�d�Z�� �\�� �k�_�d�m�g�^�Z�o�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�j�h�]�Z����
�a�Z�^�Z�z�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«�������� 

1.9.3.22 �F�_�g�x�� �©�G�:�K�L�J�H�C�D�:�� �D�:�G�:�E�H�<���� �G�:�K�L�J�H�C�D�:�� �D�:�G�:�E�:���� �:�J��
�O�B�<�:�P�B�Y�ª�����(�������� 

 
�A�^�_�k�v���a�Z�^�Z�z�l�k�y���j�_�`�b�f���Z�j�o�b�\�Z�p�b�b���^�Z�g�g�u�o���d�Z�g�Z�e�Z���b���_�]�h���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� 
�<�h�a�f�h�`�g�u�_���j�_�`�b�f�u���Z�j�o�b�\�Z�p�b�b�� 

�� �©�G�?�L�ª���± �Z�j�o�b�\�Z�p�b�y���h�l�d�e�x�q�_�g�Z�� 
�� �©�B�G�L�?�J�<�:�E�ª�� �± �Z�j�o�b�\�Z�p�b�y�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b��

�©�B�G�L�?�J�<�:�E���k�ª�����\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«�������������k�_�d�m�g�^ �������q�Z�k�h�\���� 
�� �©�>�?�E�V�L�:�ª�� �± �Z�j�o�b�\�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� �\�j�_�f�_�g�b��

�©�B�G�L�?�J�<�:�E���k�ª�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�r�_�� �e�b�[�h�� �j�Z�\�g�u�c�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�m�� �©�>�?�E�V�L�:�����ª��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����I�j�h�p�_�g�l���a�Z�^�Z�z�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����«����,0 %. 

�L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �a�Z�^�Z�l�v�� �\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�x�� �l�h�q�d�m��
�©�D�H�G�L�J���L�H�Q�D�:�ª�����d�h�]�^�Z���[�m�^�_�l���i�h�f�_�s�Z�l�v�k�y���a�Z�i�b�k�v���\���Z�j�o�b�\�� 

�?�k�e�b���a�Z�^�Z�g���d�Z�d�h�c���e�b�[�h���j�_�`�b�f���Z�j�o�b�\�Z�p�b�b�����l�h���\���h�k�g�h�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���h�l�h�[�j�Z��
�`�Z�_�l�k�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���a�g�Z�d�� 

�� �Z�j�o�b�\�Z�p�b�y���h�l�d�e�x�q�_�g�Z���± �g�b�q�_�]�h���g�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� 
�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�v�g�Z�y���Z�j�o�b�\�Z�p�b�y���± �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���a�g�Z�d��; 
�� �^�_�e�v�l�Z���Z�j�o�b�\�Z�p�b�y��- �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���a�g�Z�d��. 
1.9.3.23 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����=�J�:��

�>�M�B�J�H�<�D�:���<�O�H�>�:�ª�����(�����������>�e�y���l�h�d�h�\�u�o���f�h�^�m�e�_�c�� 

 
�A�^�_�k�v���d�Z�e�b�[�j�m�_�l�k�y���:�P�I�� 
�<���k�l�j�h�d�Z�o�� 

�� �©�L�?�D���D�H�>���:�P�I�ª���± �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���l�_�d�m�s�b�c���d�h�^���:�P�I���� 
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�� �©�D�H�>��� �������f�:�ª���± �d�h�^���:�P�I���i�j�b���l�h�d�_���g�Z���\�o�h�^�_���j�Z�\�g�h�f�������f�:�����<���©���ª���b���©�±�ª��
�b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b�� ���� �i�j�b�� �g�Z�`�Z�l�b�b�� �d�g�h�i�d�b�� �l�_�d�m�s�b�c�� �d�h�^�� �:�P�I��
�a�Z�g�h�k�b�l�k�y���\���w�l�h�l���j�_�]�b�k�l�j�� 

�� �©�D�H�>��� ���������f�:�ª���± �d�h�^���:�P�I���i�j�b���l�h�d�_���g�Z���\�o�h�^�_���j�Z�\�g�h�f���������f�:�����<���©���ª���b��
�©�±�ª���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b�� �����i�j�b���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b�� �l�_�d�m�s�b�c���d�h�^���:�P�I��
�a�Z�g�h�k�b�l�k�y���\���w�l�h�l���j�_�]�b�k�l�j�� 

�� �©�L�?�D���L�H�D�����f�:�ª���± �l�_�d�m�s�b�c���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���l�h�d���g�Z���\�o�h�^�_���:�P�I�� 
�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���:�P�I���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�m�l�z�f���i�h�^�Z�q�b���k���=�K�L�� 
�Z�����l�h�d�Z�����������������“�����������������f�:�����a�Z�l�_�f���g�Z���k�l�j�h�q�d�_���©�D�H�>��� �������f�:�ª���g�Z�`�b�f�Z�_�f��; 
�[�����l�h�d�Z�������������������“�����������������f�:�����a�Z�l�_�f���g�Z���k�l�j�h�q�d�_���©�D�H�>��� ���������f�:�ª���g�Z�`�b�f�Z�_�f��

�����a�Z�l�_�f���k�h�o�j�Z�g�y�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�����?�k�e�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�f�u�c���l�h�d���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���\�u�k�l�Z�\��
�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���=�K�L���l�h�d�Z���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z�����������������f�:�����l�h���d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y���d�h�^�u���l�h�q�_�d������
�b���������f�:���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b�� . 

1.9.3.24 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����=�J�:��
�>�M�B�J�H�<�D�:���<�O�H�>�:�ª����F���������>�e�y���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�h�^�m�e�_�c�� 

 
�<���k�l�j�h�d�Z�o�� 

�� �©�L�?�D���D�H�>���:�P�I�ª���± �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���l�_�d�m�s�b�c���d�h�^���:�P�I���� 
�� �©�G�:�Q���>�B�:�I�:�A�H�G�ª���± �d�h�^���:�P�I���i�j�b���i�h�^�Z�q�_���©�g�m�e�_�\�h�]�h�ª���]�Z�a�Z�����<���©���ª���b��

�©�±�ª���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b�� �����i�j�b���g�Z�`�Z�l�b�b���d�g�h�i�d�b�� �l�_�d�m�s�b�c���d�h�^���:�P�I��
�a�Z�g�h�k�b�l�k�y���\���w�l�h�l���j�_�]�b�k�l�j�� 

�� �©�D�H�G���>�B�:�I�:�A�H�G�ª�� �± �d�h�^�� �:�P�I�� �i�j�b�� �i�h�^�Z�q�_�� �]�Z�a�Z���� �<�� �©���ª�� �b�� �©�±�ª��
�b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b�� ���� �i�j�b�� �g�Z�`�Z�l�b�b�� �d�g�h�i�d�b�� �l�_�d�m�s�b�c�� �d�h�^�� �:�P�I��
�a�Z�g�h�k�b�l�k�y���\���w�l�h�l���j�_�]�b�k�l�j�� 

�� �©�D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�Y�ª���± �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���]�Z�a�Z�� 
�� �©�K�H�O�J�:�G�B�L�V�ª���± �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���g�Z�k�l�j�h�_�d�� 
�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���:�P�I���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�m�l�z�f���i�h�^�Z�q�b�� 
�Z���� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �©�g�m�e�_�\�h�]�h�ª�� �]�Z�a�Z���� �a�Z�l�_�f�� �q�_�j�_�a�� ���� �f�b�g�m�l�m�� �g�Z�� �k�l�j�h�q�d�_��

�©�G�:�Q���>�B�:�I�:�A�H�G�ª���g�Z�`�b�f�Z�_�f ; 
�[�����w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����a�Z�l�_�f���g�Z���k�l�j�h�q�d�_���©�D�H�G���>�B�:�I�:�A�H�G�ª��

�g�Z�`�b�f�Z�_�f��; 
�\�����a�Z�^�Z�z�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����a�Z�l�_�f���k�h�o�j�Z�g�y�_�f��

�g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� 
1.9.3.25 �F�_�g�x���©�G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�H�<�����G�:�K�L�J�H�C�D�:���D�:�G�:�E�:�����=�J�:��

�>�M�B�J�H�<�D�:���<�U�O�H�>�:�ª�����(������ 
�A�^�_�k�v���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���l�h�d�h�\�h�]�h���\�u�o�h�^�Z���f�h�^�m�e�y�� 

 
�]�^�_�� 
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�� �©�A�:�>�:�G�B�?�ª�� �± �l�b�i�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�h�d�h�\�u�f�� �\�u�o�h�^�h�f���� �Z�\�l�h�� �± �l�h�d�h�\�u�c��
�\�u�o�h�^�� �a�Z�^�Z�z�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�o�h�^�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �j�m�q�g�� �± �j�m�q�g�h�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_��
�l�h�d�Z�����l�������f�:���± �a�Z�^�Z�g�b�_���l�h�d�Z�������f�:�����^�e�y���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�������l���������f�:���± �a�Z�^�Z�g�b�_���l�h�d�Z��������
�f�:�����^�e�y���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���� 

�� �©�L�?�D���D�H�>���P�:�I�ª���± �l�_�d�m�s�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���P�:�I�� 
�� �©�D�H�>�� � �� ���� �f�:�ª�� �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �P�:�I���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �l�h�d�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �[�m�^�_�l��

�j�Z�\�_�g�������f�:�� 
�� �©�D�H�>�� � �� ������ �f�:�ª�� �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �P�:�I���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �l�h�d�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �[�m�^�_�l��

�j�Z�\�_�g���������f�:�� 
�©�A�G�:�Q�?�G�B�?���� �f�:�ª�� �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�h�d�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�Z�^�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �\��

�j�m�q�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 
1.9.3.26 �F�_�g�x�� �©�G�:�K�L�J�H�C�D�:�� �D�:�G�:�E�H�<���� �G�:�K�L�J�H�C�D�:�� �D�:�G�:�E�:����

�G�:�K�L�J�H�C�D�:���K�<�Y�A�B�ª�����(������ 
�A�^�_�k�v�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�\�y�a�b�� �\�g�_�r��

�g�_�]�h���f�h�^�m�e�y�� 

 
�<�h�a�f�h�`�g�u�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� 

�� �©�K�?�L�?�<�H�C���:�>�J�?�K�ª�� �± �a�Z�^�Z�g�b�_���k�_�l�_�\�h�]�h���Z�^�j�_�k�Z�� �f�h�^�m�e�y���b�a���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z��
���«�������� 

�� �©�K�D�H�J�H�K�L�V�ª�� �± �a�Z�^�Z�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�j�l�Z�� �f�h�^�m�e�y�� �b�a�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���� ������������
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200; 

�� �©�K�H�O�J�:�G�B�L�V�ª���± �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���k�_�l�_�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d���\���f�h�^�m�e�v�� 
�I�h�k�e�_�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �g�Z�k�l�j�h�_�d���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�_�j�_�a�Z�]�j�m�a�b�l�v�� �\�g�_�r�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v��

�^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�h�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d�� 
1.9.3.27 �F�_�g�x���©�B�G�N�H���H�I�J�B�;�H�J�?�ª����C16) 
�A�^�_�k�v���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_�� 

 
�� �©�<�?�J�K�B�Y���I�H�ª���± �\�_�j�k�b�y���i�j�h�r�b�\�d�b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
�� �©�>�:�L�:���I�H�ª���b���©�<�J�?�F�Y���I�H�ª���± �^�Z�l�Z���b���\�j�_�f�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�j�h�r�b�\�d�b�� 
�� �©�A�:�<���G�H�F�?�J�ª���± �a�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
�� �©�L�?�F�I�?�J�:�L�M�J�:�ª���± �l�_�d�m�s�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�g�m�l�j�b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
1.9.3.28 �F�_�g�x���©�<�<�H�>���I�:�J�H�E�Y�ª�����$������ 
�I�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���f�_�g�x���g�Z�i�j�h�l�b�\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���i�m�g�d�l�h�\���f�h�`�_�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y���a�g�Z�d��

�����d�h�l�h�j�u�c���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���i�m�g�d�l���a�Z�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g���^�e�y���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�����I�j�b��
�i�h�i�u�l�d�_�� �\�h�c�l�b�� �\�� �w�l�h�l�� �i�m�g�d�l�� ���g�Z�`�Z�l�b�b�� �g�Z�� �w�l�h�f�� �i�m�g�d�l�_������ �i�h�y�\�b�l�k�y�� �h�d�g�h�� �a�Z��
�i�j�h�k�Z���i�Z�j�h�e�y�� 
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�]�^�_���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���j�Z�a�j�y�^�����Z���d�g�h�i�d�Z�f�b�� �b��  �a�Z�^�Z�z�l�k�y���\�u�[�j�Z�g��
�g�u�c���j�Z�a�j�y�^�����I�h���g�Z�`�Z�l�b�x���d�g�h�i�d�b�� �����\�\�_�^�z�g�g�u�c���i�Z�j�h�e�v���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���k���k�h�o�j�Z��
�g�z�g�g�u�f�b�� �i�Z�j�h�e�y�f�b���� �?�k�e�b�� �k�� �d�Z�d�b�f-�e�b�[�h�� �i�Z�j�h�e�_�f�� �h�g�� �k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���� �l�h��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �^�h�k�l�m�i���� �I�j�b�� �\�u�o�h�^�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �j�_�`�b�f��
�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�b�a�g�Z�d���\�\�_�^�_�g�g�h�]�h���i�Z�j�h�e�y���k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y�� 
 

1.10 �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�u �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�_�q�g�x���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g��

�g�h�f�m���\���L�Z�[�e�b�p�_��6. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���K�=�F 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e-�\�h �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

�K�b�k�l�_�f�Z���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�l�b��
�q�_�k�d�Z�y���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�Z�y 

�K�=�F���W�J�B�K-110 1 �B�k�i�h�e�g�_�g�b�_�����f�h�^�b�n�b��
�d�Z�p�b�y�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�I�B�I�����i�h�k�l�Z�\�d�Z���I�B�I��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���a�Z�d�Z�a�h�f 

�I�Z�k�i�h�j�l - 1  
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h 
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

- 1  

�F�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�\�_�j�d�b �F�I������-221-2021 1  
�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���^�h��
�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���g�Z���d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f�u 

 
�K�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�f�i�e�_�d�l�m���i�h�k�l�Z�\�d�b 

 

1.11 �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���W�J�B�K-110 
�K�o�_�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;�� 
�I�j�b�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b�� �^�\�m�o�� �`�b�e�� �\�� �h�^�g�m�� �d�e�_�f�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�G�R�<�B���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�� 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���W�J�B�K-110-X/K �± �d�j�_�c�l�h��

�\�h�]�h���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�����\�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�h�]�h���\�������´���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�� 
�J�Z�a�t�_�f���O�������k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d���k�_�l�b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�������� �<�����>�e�y��

�i�b�l�Z�g�b�y���d�j�_�c�l�Z���h�l���k�_�l�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���k�e�m�`�Z�l���j�Z�a�t�z�f�u���O���������O���������h�^�g�h�b�f�_�g��
�g�u�_���d�h�g�l�Z�d�l�u���w�l�b�o���j�Z�a�t�z�f�h�\���a�Z�i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�g�u���^�e�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�c���k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

�>�e�y���i�h�^�Z�q�b���i�b�l�Z�g�b�y���k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���W�J�B�K-110-A/�D ���F�<�L�����k�e�m�`�Z�l���j�Z�a�t�z�f�u��
�O����-�O���� ���i�b�l�Z�g�b�_ �± �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �I�B�I �f�Z�e�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b������ �O����-�O���� ���i�b�l�Z�g�b�_ �± 
�^�e�y���I�B�I �[�h�e�v�r�h�c �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�e�y���d�Z�g�Z�e�h�\���k�������i�h�����������<�Z�j�b�Z�g�l �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���g�Z��
�j�Z�a�t�_�f�Z�o���O����-�O���� �i�j�b�\�_�^�_�g���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���; ���J�b�k�m�g�h�d���;������. 

�L�h�d�h�\�u�c���\�u�o�h�^������ - ���������f�:���k�g�b�f�Z�_�l�k�y���k���j�Z�a�t�_�f�Z���O����-�O���������H�g���i�Z�k�k�b�\�g�u�c����
�^�e�y���_�]�h���i�b�l�Z�g�b�y���l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���b�e�b���i�h�^�Z�q�b���i�b�l�Z�g�b�y���k��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y�� 
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�>�e�y���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�Z�������� �����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���^�h�e�`�g�h 
�[�u�l�v���i�e�x�k 24 �“���<�����Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�_���[�h�e�_�_�����������H�f�� 

�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �j�_�e�_�c�g�u�o�� �\�u�o�h�^�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�Z�a�t�_�f�h�\��
�O����-�O���������d�Z�`�^�u�c���b�a���j�Z�a�t�z�f�h�\���b�f�_�_�l�������d�h�g�l�Z�d�l�h�\�����l�j�b���]�j�m�i�i�u���i�h���q�b�k�e�m���j�_�e�_���� 
�©�I�h�j�h�]�����ª�����©�I�h�j�h�]�����ª�����©�:�\�Z�j�b�y�ª�����<���d�Z�`�^�h�c���]�j�m�i�i�_�������d�h�g�l�Z�d�l�Z���j�_�e�_�����g�h�j�f�Z�e�v�g�h-
�a�Z�f�d�g�m�l�u�c�����h�[�s�b�c�����g�h�j�f�Z�e�v�g�h-�j�Z�a�h�f�d�g�m�l�u�c�� 

�J�Z�a�t�z�f���O�������©RS485Int�ª���k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m��RS-���������d��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f���� �I�j�b�� �^�e�b�g�_�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�� �b�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u��
�W�J�B�K-110-�O��K �d���h�^�g�h�f�m���b�a���d�h�g�p�h�\���e�b�g�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d���d�h�g�p�Z�f���e�b�g�b�b���:���b���<��
�i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���j�_�a�b�k�l�h�j-�l�_�j�f�b�g�Z�l�h�j���g�h�f�b�g�Z�e�h�f�����������H�f �“�������������������<�l�����>�e�y���w�l�h�]�h��
�\���K�=�F���W�j�b�k-110 X/K �\���f�h�^�m�e�_���F�:�I���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_��
�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �j�_�a�b�k�l�h�j�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �i�_�j�_�f�u�q�d�b�� �± �^�`�Z�f�i�_�j�Z�� �J�Z�a�t�z�f���O������
�©RS485Ext�ª���k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m��RS-���������d���f�h�^�m�e�x���F�:�I�� 

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �W�J�B�K-110-X/D �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_���;������ 

DIN-�j�_�_�q�g�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l���k�b�k�l�_�f�u���\�u�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���[�_�a���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���;�B�A�Z�� 
�D�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�� �k�� ���� �i�h�� ���� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �I�B�I �i�h�� �l�j�_�o���^�\�m�o�i�j�h�\�h�^�g�h�c�� �k�o�_�f�_����

�>�\�m�o�i�j�h�\�h�^�g�u�c���I�B�I �����i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���l�h�d�k�b�q�g�u�_���]�Z�a�u���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���l�Z�d����
�©���ª���^�Z�l�q�b�d�Z���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���d�������d�h�g�l�Z�d�l�m����U�i�b�l�����Z���©-�ª���^�Z�l�q�b�d�Z���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���d�h��
�\�o�h�^�m���± �d�h�g�l�Z�d�l���������I�j�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���I�B�I �i�h���l�j�_�o�i�j�h�\�h�^�g�h�c���k�o�_�f�_���a�Z�^�_�c�k�l�\�h��
�\�Z�g�u���\�k�_�������d�h�g�l�Z�d�l�Z���j�Z�a�t�_�f�Z�����I�b�l�Z�g�b�_���I�B�I �]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�b���j�Z�a�\�y�a�Z�g�h���h�l���h�k�g�h�\��
�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�����i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���i�h���r�b�g�_���± �d�h�g�l�Z�d�l�u���������b�������� 

�D�h�g�l�Z�d�l�u���k�������i�h���������k�e�m�`�Z�l���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���j�_�e�_�c�g�u�o���\�u�o�h�^�h�\�����L�h�d�h�\�u�c��
�\�u�o�h�^������ - ���������f�:���k�g�b�f�Z�_�l�k�y���k���d�h�g�l�Z�d�l�h�\�������b���������H�g���i�Z�k�k�b�\�g�u�c�����^�e�y���_�]�h���i�b�l�Z�g�b�y��
�l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �[�e�h�d�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �i�h�^�Z�q�b�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z��
�\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y�����>�e�y���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�Z�������� �����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b��
�l�Z�g�b�y���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���i�e�x�k��24 �“���<�����Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�_���[�h�e�_�_�����������H�f�� 

�I�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z�f������ - �������i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���i�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m��RS-���������d��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�m�� 

�I�j�b���^�e�b�g�_���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���[�h�e�_�_���������f���b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���k�b�k�l�_�f�u���W�J�B�K-110-X/D 
�d���h�^�g�h�f�m���b�a���d�h�g�p�h�\���e�b�g�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d���d�h�g�p�Z�f���e�b�g�b�b���:���b���<���i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���j�_��
�a�b�k�l�h�j-�l�_�j�f�b�g�Z�l�h�j���g�h�f�b�g�Z�e�h�f�����������H�f �“�������������������<�l�� 

�I�j�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���i�b�l�Z�g�b�y���I�B�I �h�l���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����\�h�a�f�h�`�g�h���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���[�h�e�v�r�_�c���f�h�s�g�h�k�l�b���q�_�f���d�h�g�l�j�h�e��
�e�_�j���� �K�o�_�f�Z�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �;�I�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �\�� �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� �;��
���J�b�k�m�g�h�d���;.4). 
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2 �B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?���I�H �G�:�A�G�:�Q�?�G�B�X 

2.1 �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y 
�>�e�y �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �k�b�k�l�_�f�u���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���k�l�j�h�y��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���� �m�d�Z�a�Z�g��
�g�u�_���\���L�Z�[�e�b�p�_��7. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��7 - �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���^�e�y���k�b�k�l�_�f�u 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�J�Z�a�t�_�f 

�G�h�f�b�g�Z�e�v��
�g�h�_���a�g�Z�q�_��
�g�b�_����������
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� 
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y 
�f�b�g�b�f�Z�e�v��
�g�h�_���a�g�Z�q�_��
�g�b�_ 

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v��
�g�h�_�� �a�g�Z�q�_��
�g�b�_ 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �i�b�l�Z�g�b�y��
�k�_�l�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z����
�< 

XT22 220 198 242 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< XT23 24 18 36 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x��
�s�_�c���k�j�_�^�u�����ƒ�K    - - -10 +50 

2.1.1 �F�:�I���� �;�I�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�h�� �\�a�j�u�\�h�[�_�a��
�h�i�Z�k�g�h�c���a�h�g�_�� 

2.1.2 �I�B�I  �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�h���\�a�j�u�\�h�h�i�Z�k�g�u�o���a�h�g�Z�o���l�h�e�v�d�h���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���k�_�j��
�l�b�n�b�d�Z�l�Z���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�l�u���� 

 

2.2  �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���k�b�k�l�_�f�u �d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x 
2.2.1 �I�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���k�b�k�l�_�f�h�c �^�h�e�`�g�u���k�h�[�e�x�^�Z�l�v�k�y���i�j�Z�\�b�e�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���b���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g��
�g�u�_���\���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h��- �i�j�Z�\�h�\�u�o���Z�d�l�Z�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

2.2.2 �I�h�� �w�e�_�d�l�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�Z �\�u�i�h�e�g�_�g�Z �i�h�� �,�� �d�e�Z�k�k�m�� �i�h�� �k�i�h�k�h�[�m��
�a�Z�s�b�l�u�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�l�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �l�h�d�h�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �=�H�K�L��
12.2.007.0. 

2.2.3 �I�_�j�_�^���\�d�e�x�q�_�g�b�_�f���\���k�_�l�v���K�=�F�� 
-  �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���\�g�_�r�g�b�c���h�k�f�h�l�j���d�h�j�i�m�k�Z���K�=�F �b���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���f�_��

�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�� 
-  �i�j�h�\�_�j�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���b���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���i�e�h�f�[�� 
-  �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �f�h�g�l�Z�`�� �b�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �p�_�i�_�c�� �K�=�F�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�m�g�d�l�m�� ��������

�g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� 
-  �i�j�h�\�_�j�b�l�v���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y���K�=�F���b���I�B�I; 
-  �m�[�_�^�b�l�v�k�y�����\���d�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u�����q�l�h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���b �f�h�^�m�e�b���m�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�u���b���g�Z�^�_�`�g�h���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�u���g�Z���i�Z�g�_�e�b�� 
2.2.4 �I�_�j�_�q�_�g�v���g�Z�b�[�h�e�_�_���q�Z�k�l�h���\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y���b�e�b���\�h�a�f�h�`�g�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h��

�k�l�_�c���i�j�b�\�_�^�_�g���\���L�Z�[�e�b�p�_��8. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z 8 - �<�h�a�f�h�`�g�u�_���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u 
�G�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v �<�_�j�h�y�l�g�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z �K�i�h�k�h�[���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y 

�G�Z�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� �k�\�_��
�l�b�l�k�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
���:�\�Z�j�b�y�� 

�H�[�j�u�\�� �p�_�i�b�� �i�b�l�Z��
�g�b�y���I�B�I . 

�I�j�h�\�_�j�b�l�v���d�Z�[�_�e�v���f�_�`�^�m���d�h�g��
�l�j�h�e�e�_�j�h�f�� �b�� �I�B�I �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�_�]�h���d�Z�g�Z�e�Z. 

�<�u�r�_�e���b�a���k�l�j�h�y���q�m�\��
�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �w�e�_��
�f�_�g�l���I�B�I. 

�A�Z�f�_�g�b�l�v�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c��
�w�e�_�f�_�g�l���^�Z�l�q�b�d�Z���b�e�b���I�B�I . 

�I�B�I  �k���l�h�d�h�\�u�f���\�u��
�o�h�^�h�f�� �g�_�� �h�l�d�Z�e�b�[��
�j�h�\�Z�g�� 

�H�l�d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�l�v���I�B�I �k�h�]�e�Z�k�g�h 
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

2.3  �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u 
2.3.1 �W�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���k�b�k�l�_�f�m �b�f�_�x�l���i�j�Z�\�h���e�b�p�Z�����h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�g�u�_���k���l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�b�f���h�i�b�k�Z�g�b�_�f���b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���\�_�^�_�g�b�y���j�Z�[�h�l��
�g�Z���h�[�t�_�d�l�_�����]�^�_���\�h�a�f�h�`�g�Z���\�a�j�u�\�h�h�i�Z�k�g�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y�����b���h�k�\�h�b�\�r�b�_���i�j�Z�\�b�e�Z���w�d�k��
�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�����]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\��. 

2.3.2 �I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_ �b���f�h�g�l�Z�` �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����f�h�^�m�e�_�c �d���i�b�l�Z�x�s�_�c���r�b�g�_ �k�b��
�k�l�_�f�u �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���[�_�a���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y. 

�<�g�b�f�Z�g�b�_�����I�j�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���b���f�h�g�l�Z�`�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���k�b�k�l�_�f�u �d���i�b�l�Z��
�x�s�_�c���r�b�g�_���[�_�a���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�����q�l�h 
�I�B�I  �i�h�^�d�e�x�q�_�g���d���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�m���k�b�k�l�_�f�u. 

�<�g�b�f�Z�g�b�_�����I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���I�B�I  �d���m�`�_���\�d�e�x�q�_�g�g�h�f�m���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�m �K�=�F 
�f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b �d���\�u�o�h�^�m���b�a���k�l�j�h�y���I�B�I. 

2.3.3 �K�=�F���b�f�_�_�l���^�\�Z �j�_�`�b�f�Z �j�Z�[�h�l�u: 
-  �j�_�`�b�f�����J�Z�[�h�l�Z���� 
-  �j�_�`�b�f�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� 

2.3.4 �J�_�`�b�f�����J�Z�[�h�l�Z����- �h�k�g�h�\�g�h�c���j�_�`�b�f���K�=�F�� 
�I�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���i�j�b�[�h�j���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���j�_�`�b�f���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���F�:�I��

�b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �K�=�F���� �I�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b��
�f�_�`�^�m���F�:�I���b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f�b�����?�k�e�b���k�\�y�a�v���g�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���k���d�Z�d�b�f�±�e�b�[�h���b�a���d�h�g��
�l�j�h�e�e�_�j�h�\���� �l�h�� �\�u�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�^�i�b�k�v�� �©�G�?�L�� �K�<�Y�A�B�ª�� �g�Z�i�j�h�l�b�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�d�Z�g�Z�e�Z���b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���i�h�^�e�_�`�b�l���a�Z�f�_�g�_���g�Z���b�k�i�j�Z�\�g�u�c�� 

�I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�x���j�_�`�b�f�Z���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�����:�\�Z�j�b�y�����g�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_ 
�h�l�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�����_�k�e�b���g�_���[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h���h�r�b�[�h�d�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���j�Z�[�h�l�m���k�b�k�l�_�f�u. 
�I�j�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b���h�r�b�[�h�d���\���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u���k�\�_�l�b�l�k�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�����:�\�Z��
�j�b�y�����g�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_�� 

�<�k�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���^�_�n�_�d�l�h�\���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���k�i�_�p�b��
�Z�e�v�g�h���h�[�m�q�_�g�g�u�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� 

�I�h�k�e�_�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�Z �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �p�b�d�e�� �j�Z�[�h�l�u��- �g�_�i�j�_��
�j�u�\�g�h�_���b�a�f�_�j�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���i�Z�j�h�\�����]�Z�a�h�\���b���b�o���k�f�_�k�_�c���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_��
�b���\�u�^�Z�q�_ �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�� 

�F�:�I�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �k�\�y�a�v�� �I�D�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f�b���� �H�k�g�h�\�g�h�c�� �p�b�d�e�� �j�Z�[�h�l�u��
�F�:�I�� - �h�i�j�h�k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���i�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�\�y�a�b�����i�h���i�j�h�l�h�d�h�e�m���h�[�f�_�g�Z�����b���k�h��
�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �W�l�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�g�Z�� �g�Z�� �I�D��
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���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���k���I�D�����i�h���i�j�h�l�h�d�h�e�m���0�R�G�E�X�V���5�7�8�����L�Z�d���`�_���k���I�D���f�h�`�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\��
�e�y�l�v�k�y���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���m�k�l�Z�\�h�d�����g�Z���a�g�Z�q�_�g�b�b���d�h�l�h�j�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�Z���j�Z�[�h�l�Z���k�b�k�l�_�f�u�� 

�H�[�f�_�g���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���q�_�j�_�a���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���i�h�j�l�����F�:�I���f�h��
�`�_�l���b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�m���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���i�_�j�_�^�Z�x�l��
�a�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�_�f�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�e�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �\�� �a�Z�i�j�h�k�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �F�:�I��
�h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y���d���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�f���i�h���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�m���Z�^�j�_�k�m�� 

�J�_�`�b�f�� ���L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �j�_�f�h�g�l�_���� �^�b�Z�]�g�h��
�k�l�b�d�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���f�h�^�m�e�_�c�����g�Z�k�l�j�h�c�d�_���d�Z�g�Z�e�h�\�� 

�<�d�e�x�q�b�l�v���K�=�F���\���k�_�l�v���k���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����������<���b�e�b���d���\�g�_�r��
�g�_�f�m���[�e�h�d�m���i�b�l�Z�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f������ �<, �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k��
�i�h�e�g�_�g�b�y�� �K�=�F���� �I�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�� �;�I���� �F�:�I�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�o��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���a�_�e�_�g�h�]�h���p�\�_�l�Z�����I�b�l�Z�g�b�_���� 

�I�j�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���k�b�k�l�_�f�u�����g�Z�e�b�q�b�b���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���F�:�I�����d�h�g�l�j�h�e�e�_��
�j�Z�f�b���� 

-  �g�Z�� �F�:�I�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�j�u�\�b�k�l�h�� �k�\�_�l�b�l�v�k�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �a�_�e�_�g�h�]�h�� �p�\�_�l�Z����
"RxD", "TxD"; 
-  �F�:�I���j�_�Z�]�b�j�m�_�l���g�Z���g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�h�d���g�Z���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�b���g�Z���@�D�B�� 
2.3.5 �M�k�l�Z�g�h�\�d�m�����g�m�e�y�����d�Z�g�Z�e�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���\���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_��

�f�h�c���k�j�_�^�_���]�h�j�x�q�b�o���b���l�h�d�k�b�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\���k�h�]�e�Z�k�g�h���f�_�l�h�^�b�d�_�����h�i�b�k�Z�g�g�h�c���\��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���I�B�I . 

2.3.6 �I�j�h�\�_�j�d�Z�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �K�=�F�� �W�J�B�K-�������� �i�h�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�f�_�k�b��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�� 

2.3.6.1 �I�j�h�]�j�_�l�v���i�j�b�[�h�j���\���l�_�q�_�g�b�_���������f�b�g�� 
2.3.6.2 �I�h�^�Z�l�v���q�_�j�_�a���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�m�x���g�Z�k�Z�^�d�m���g�Z���I�B�I �i�h�\�_�j�h�q�g�m�x���]�Z�a�h��

�\�m�x���k�f�_�k�v�����I�=�K�����k���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����\�����������j�Z�a�Z���i�j�_�\�u��
�r�Z�x�s�_�c���a�g�Z�q�_�g�b�_���I�H�J�H�=�������k���j�Z�k�o�h�^�h�f�������������r�����������k�f3���f�b�g�����G�_���[�h�e�_�_���q�_�f���q�_�j�_�a��
�������k���^�h�e�`�_�g���a�Z�]�h�j�_�l�v�k�y���k�\�_�l�h�^�b�h�^���I�H�J�H�=�������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�����K�g�y�l�v��
�]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�m�x���g�Z�k�Z�^�d�m�����K�\�_�l�h�^�b�h�^�u���I�H�J�H�=���������I�H�J�H�=�������[�m�^�m�l���]�h�j�_�l�v�����a�\�m��
�d�h�\�Z�y�� �b�� �j�_�e�_�c�g�Z�y�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �i�h�d�Z�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�`�Z�l�Z�� �d�g�h�i�d�Z��
�K�;�J�H�K���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���b�e�b���d�g�h�i�d�Z���K�;�J�H�K���g�Z���f�h�^�m�e�_���F�:�I�����I�h�k�e�_��
�g�Z�`�Z�l�b�y���d�g�h�i�d�b���K�;�J�H�K���i�j�b�[�h�j���\�h�c�^�_�l���\���j�_�`�b�f���d�\�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�]�g�Z�e�Z�����G�_���f�_��
�g�_�_���q�_�f���q�_�j�_�a���� �k���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���K�;�J�H�K���_�s�z���j�Z�a�����i�j�b�[�h�j���\�u�c�^�_�l���\���j�_�`�b�f���b�a��
�f�_�j�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� 

2.3.6.3 �I�j�h�\�_�j�b�l�v���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�k�_�o���d�Z�g�Z�e�h�\���k�h�]�e�Z�k�g�h���i����������5.2. 
2.3.7 �N�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���I�H���K�=�F���W�J�B�K-110. 
�I�j�b���\�d�e�x�q�_�g�b�b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���g�Z���^�b�k�i�e�_�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���l�_�q�_�g�b�b�������k�_�d�m�g�^��

�k�e�_�^�m�x�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����©�K�=�F���W�J�B�K���������ª�����\�_�j�k�b�y���I�H����- �\���k�e�_�^�m�x�s�_�f���\�b�^�_����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�� 

 
�I�H���h�i�j�Z�r�b�\�Z�_�l���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���b���l�h�d�h�\�u�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u���i�h��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m���i�h�j�l�m���5�6-���������g�Z���k�d�h�j�h�k�l�b���������������[�b�l���k�_�d�������i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x�������>�h�i�m��
�k�l�b�f�h���b�a�f�_�g�y�l�v���k�d�h�j�h�k�l�v���h�i�j�h�k�Z���i�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m���i�h�j�l�m���5�6-���������\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l��
�����������[�b�l���k�_�d�� �^�h�����������d�[�b�l/�k�_�d�� 
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�?�k�e�b���[�u�e�h���b�a�f�_�g�_�g�b�_���d�Z�d�b�o-�e�b�[�h���g�Z�k�l�j�h�_�d���d�Z�d�h�]�h-�e�b�[�h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����l�h���I�H��
�k�h�o�j�Z�g�y�_�l���w�l�b���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� 

�I�H���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l���j�_�`�b�f�u���Z�j�o�b�\�Z�p�b�b���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f�� 
-  �q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�\�Z�e���\�j�_�f�_�g�b�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���b�g�l�_�j�\�Z�e��- �����q�Z�k�Z���� 
-  �i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�����^�_�e�v�l�Z���Z�j�o�b�\���± �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���b�a�f�_�g�_�g�b�x��

�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���a�Z���a�Z�^�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^���\�j�_�f�_�g�b�����d�h�]�^�Z���j�Z�a�g�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���b���k�l�Z�j�h�]�h���a�g�Z��
�q�_�g�b�c���[�h�e�v�r�_���a�Z�^�Z�g�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���^�_�e�v�l�Z���û�����d�h�l�h�j�Z�y���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o��
�h�l���r�d�Z�e�u���� 

�I�H���k�h�a�^�Z�_�l���Z�j�o�b�\���i�h���g�_�r�l�Z�l�g�u�f���k�b�l�m�Z�p�b�y�f�����k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�b���Z�\�Z�j�b�b���h���g�_�b�k��
�i�j�Z�\�g�h�k�l�b�����i�j�_�\�u�r�_�g���©�I�h�j�h�]�����ª�����i�j�_�\�u�r�_�g���©�I�h�j�h�]�����ª. 

�I�H���^�m�[�e�b�j�m�_�l���j�_�e�_���©�:�\�Z�j�b�y�ª�����©�I�h�j�h�]�����ª���b���©�I�h�j�h�]�����ª���k���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o���f�:��
�b���f�<���f�h�^�m�e�_�c�� 

�I�H���n�h�j�f�b�j�m�_�l���a�\�m�d�h�\�h�_���k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_���g�Z�`�Z�l�b�c���d�g�h�i�h�d�� 
�I�j�b���g�_�r�l�Z�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o���I�H���n�h�j�f�b�j�m�_�l���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�� 
-  �©�I�h�j�h�]�����ª��- �i�j�_�j�u�\�b�k�l�u�c���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�����������k�_�d�m�g�^�u���\�d�e�x�q�_�g�������������k�_��

�d�m�g�^�u���\�u�d�e�x�q�_�g�� 
-  �©�I�h�j�h�]�����ª��- �i�j�_�j�u�\�b�k�l�u�c���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�������������k�_�d�m�g�^�u���\�d�e�x�q�_�g��������������

�k�_�d�m�g�^�u���\�u�d�e�x�q�_�g�� 
-  �©�:�\�Z�j�b�y�ª���± �i�j�_�j�u�\�b�k�l�u�c���a�\�m�d�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e�������������k�_�d�m�g�^�u���\�d�e�x�q�_�g��������������

�k�_�d�m�g�^�u���\�u�d�e�x�q�_�g�� 
 

2.4  �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u 
2.4.1 �I�_�j�_�q�_�g�v���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�l�d�Z�a�h�\���b���^�_�c�k�l�\�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�u���\�� �L�Z�[��

�e�b�p�_��9. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��9 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�l�d�Z�a�h�\���b���^�_�c�k�l�\�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 
�I�_�j�_�q�_�g�v�� 

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o��
�h�l�d�Z�a�h�\ 

�<�h�a�f�h�`�g�u�_���h�r�b�[�h�q�g�u�_�� 
�^�_�c�k�l�\�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����d�h�l�h�j�u�_��

�i�j�b�\�h�^�y�l���d���h�l�d�Z�a�m 

�>�_�c�k�l�\�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 
�\���k�e�m�q�Z�_���h�l�d�Z�a�Z 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_��
�©�:�\�Z�j�b�y�ª 

�I�e�h�o�h�� �a�Z�l�y�g�m�l�u�� �a�Z�`�b�f�u�� �\��
�j�Z�a�t�_�f�Z�o���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���I�B�I  

�H�l�d�e�x�q�b�l�v���d�Z�g�Z�e���� 
�i�j�h�\�_�j�b�l�v���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�� 
�e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���b���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�o�h�^�y�s�_�]�h��
�\���k�b�k�l�_�f�m�����<�d�e�x�q�Z�l�v���d�Z�g�Z�e��
�l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� 

�G�Z�j�m�r�_�g�b�_���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� 
�e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����h�[�j�u�\�����d�h�j�h�l�d�h�_��
�a�Z�f�u�d�Z�g�b�_�� 
�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_��
�g�Z���k�b�k�l�_�f�m�����i�j�b�\�_�^�r�_�_���d�� 
�h�l�d�Z�a�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
�G�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� 
�i�b�l�Z�g�b�y���I�B�I  

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �g�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_�� �h��
�g�Z�e�b�q�b�b�� �i�b�l�Z��
�g�b�y 

�G�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� 
�h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y 

�<�u�y�k�g�b�l�v���i�j�b�q�b�g�m�� 
�h�l�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�b�l�Z�g�b�y����
�\�d�e�x�q�b�l�v���i�b�l�Z�g�b�_���i�j�b�[�h�j�Z 

�G�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� 
�i�b�l�Z�g�b�y���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 

�I�j�h�\�_�j�b�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���i�b�l�Z�g�b�y���� 
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�I�j�h�\�_�j�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[��
�g�h�k�l�v���k�b�k�l�_�f�u���\���k�_�j�\�b�k�g�h�f��
�p�_�g�l�j�_�� �b�e�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y��
�l�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_. 

�G�Z�j�m�r�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c�� 
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��
�i�j�b�[�h�j�Z�� �i�j�b�\�_�^�r�_�_�� �d�� �i�h�l�_�j�_��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b 

�I�j�h�\�_�j�b�l�v�� 
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� 
�k�b�k�l�_�f�u���\���k�_�j�\�b�k�g�h�f�� 
�p�_�g�l�j�_���b�e�b���g�Z�� 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_ 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �g�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�_�� �h��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h��
�]�Z�a�Z 

�G�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� 
�h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���d�Z�g�Z�e�Z 

�<�u�y�k�g�b�l�v���i�j�b�q�b�g�m�� 
�h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���d�Z�g�Z�e�Z���� 
�\�d�e�x�q�b�l�v���i�b�l�Z�g�b�_���d�Z�g�Z�e�Z 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �K�=�F �y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c���q�Z�k�l�v�x���k�b�k�l�_�f�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����i�h�w�l�h�f�m���h�l��
�d�e�x�q�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�\�_�^�_�l���d���i�h�l�_�j�_���d�h�g�l�j�h�e�y���g�Z�^���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���a�Z�]�Z�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�_�c��
�a�h�g�u�����>�_�c�k�l�\�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

2.4.2 �D�j�b�l�_�j�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�_�i�j�b�]�h�^�g�Z�� �^�e�y��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���k�e�m�q�Z�_���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���d�h�j�i�m�k�Z���b�a�^�_�e�b�y�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���i�e�Z�l�u���i�j�b��
�d�h�l�h�j�h�f�� �g�Z�j�m�r�Z�_�l�k�y�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�f�h�g�l�Z�����<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���k�b�k�l�_�f�Z���i�h�^�e�_�`�b�l���\�u�\�h�^�m���b�a���w�d�k�i�e�m�Z��
�l�Z�p�b�b�����k�i�b�k�Z�g�b�x���b���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� 

2.4.3 �<���k�e�m�q�Z�_���g�_�i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�b���K�=�F �^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x���i�j�h��
�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �_�]�h�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y�� �k�� �i�j�b�g�y�l�u�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �g�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�x�s�_�f�� �i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�b�� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���g�_�i�j�b�]�h�^�g�h�c �k�b�k�l�_�f�u �i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x���A�:�I�J�?�S�?�G�H�� 

2.4.4 �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �K�=�F��
�W�J�B�K-110-�O���D��- �������<�l�����K�=�F���W�J�B�K-110-�O��D - �����<�l�� 
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3 �L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�? �H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�?���B �J�?�F�H�G�L 

3.1  �L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u 
3.1.1 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v���^�e�y���h�[�_�k��

�i�_�q�_�g�b�y���g�Z�^�z�`�g�h�c���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u�� 
3.1.2 �D���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y���e�b�p�Z�����i�j�h�r�_�^�r�b�_���Z�l�l�_��

�k�l�Z�p�b�x���\���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�h�f�b�k�k�b�b�����b�a�m�q�b�\�r�b�_���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���J�W���b���b�f�_�x�s�b�_��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�m�x���]�j�m�i�i�m���i�h���w�e�_�d�l�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�_���g�b�`�_���,�,�,�� 

3.1.3 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���k�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�_��
�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v�x�� 

-  �\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹�����± �h�^�b�g���j�Z�a���\�������f�_�k�y�p�_�\�� 
-  �\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹�����± �h�^�b�g���j�Z�a���\�������f�_�k�y�p�_�\�� 
-  �\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹�����± �h�^�b�g���j�Z�a���\���������f�_�k�y�p�_�\�� 

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���h�[�t�z�f���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���L�Z�[�e�b�p�_��10. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��10 �± �H�[�t�z�f���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�j�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b 

�<�b�^�� 
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�[�t�z�f���j�Z�[�h�l �F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹����  - �<�g�_�r�g�b�c���h�k�f�h�l�j�� 
 - �I�j�h�\�_�j�d�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h�[���h�l�d�Z�a�Z�o�� 
 - �I�j�h�\�_�j�d�Z���g�m�e�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���b�� 
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���]�Z�a�h�\�h�c��
�k�f�_�k�b���I�B�I �b�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���b�o���d�h�j�j�_�d��
�l�b�j�h�\�d�Z*. 

3.1.4.1 

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹����  - �J�Z�[�h�l�u���\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹������ 
 - �Q�b�k�l�d�Z���d�h�g�l�Z�d�l�h�\���j�Z�a�t�z�f�h�\�� 

3.1.4.2 

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹����  - �J�Z�[�h�l�u���\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹������ 
 - �I�h�\�_�j�d�Z 

3.1.4.3 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �
���I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�Z�l�q�b�d�h�\���b�a���k�h�k�l�Z�\�Z���K�L�F-�������i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���i�j�h��
�\�_�j�d�b���g�m�e�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���b���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���]�Z�a�h�\�h�c���k�f�_�k�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�h�^�b�g���j�Z�a���\�������f�_�k�y�p�Z�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�j�m�]�b�o���^�Z�l�q�b�d�h�\���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�^�b�g��
�j�Z�a���\�������f�_�k�y�p�_�\�� 

 
3.1.4 �I�h�j�y�^�h�d���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u. 
�����������������J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹���� 
�I�j�b���\�g�_�r�g�_�f���h�k�f�h�l�j�_���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c����

�I�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�j�h�l�_�j�_�l�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�h�j�i�m�k�h�\���k�m�o�h�c���o�e�h�i�q�Z�l�h�[�m�f�Z�`�g�h�c��
�l�d�Z�g�v�x���� 

�I�j�h�\�_�j�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���i�e�h�f�[���b���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�^�i�b�k�_�c���� 
�?�k�e�b���k�b�k�l�_�f�Z �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�l�k�y�����l�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�h�h�[�s�_�g�b�c���h�[���h�l��

�d�Z�a�Z�o�����?�k�e�b���k�b�k�l�_�f�Z���g�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�l�k�y���i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���_�z���k�h�]�e�Z�k�g�h���J�W�����a�Z�i�m�k�l�b�l�v��
�b���m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���k�Z�f�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�b�k�l�_�f�u���b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���h�l�d�Z�a�h�\�� 

�?�k�e�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_ �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �I�B�I �b�a�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �K�L�F-�������� �l�h�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �b�o��
�i�j�h�\�_�j�d�m���g�m�e�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���b���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���]�Z�a�h�\�h�c���k�f�_�k�b����
�I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�m�� �g�m�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �b��
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�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�����������������J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹���� 
�<�u�i�h�e�g�b�l�v���j�Z�[�h�l�u���\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹������ 
�I�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���\�u�i�h�e�g�b�l�v���q�b�k�l�d�m �d�h�g�l�Z�d�l�h�\���j�Z�a�t�_�f�h�\�����>�e�y���w�l�h�]�h�����i�j�b��

�\�u�d�e�x�q�_�g�g�h�f �i�b�l�Z�g�b�b �k�b�k�l�_�f�u�����i�j�h�l�_�j�_�l�v���d�h�g�l�Z�d�l�u���j�Z�a�t�_�f �h�\ �k�i�b�j�l�h�f��  
�����������������J�_�]�e�Z�f�_�g�l���‹���� 
�<�u�i�h�e�g�b�l�v���j�Z�[�h�l�u���\���h�[�t�z�f�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���‹���� 
�I�j�h�b�a�\�_�k�l�b���i�h�\�_�j�d�m���k�b�k�l�_�f�u���k�h�]�e�Z�k�g�h���f�_�l�h�^�b�d�_���i�h�\�_�j�d�b�� 
 

3.2  �J�_�f�h�g�l���k�b�k�l�_�f�u 
3.2.1 �J�_�f�h�g�l�� �k�b�k�l�_�f�u�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b�� �h�l�d�Z�a�Z�� �b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��

�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���h�l�d�Z�a�Z���k�h�]�e�Z�k�g�h���i�� 2.4.1. 
3.2.2 �J�_�f�h�g�l�� �k�b�k�l�_�f�u �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �a�Z�f�_�g�u�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o�� �d�h�g��

�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����f�h�^�m�e�_�c �b�e�b���I�B�I �a�Z�\�_�^�h�f�h���b�k�i�j�Z�\�g�u�f�b�����J�_�f�h�g�l���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o���d�h�g��
�l�j�h�e�e�_�j�h�\���� �f�h�^�m�e�_�c �b�e�b�� �I�B�I �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �a�Z�\�h�^�_-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�� �b�e�b��
�p�_�g�l�j�_�����m�i�h�e�g�h�f�h�q�_�g�g�h�f���a�Z�\�h�^�h�f-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�f���g�Z���j�_�f�h�g�l���^�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

3.2.3 �I�h���h�d�h�g�q�Z�g�b�b���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�u �g�Z �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b-�b�a�]�h��
�l�h�\�b�l�_�e�_���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c���k�j�h�d���g�_���i�j�h�^�e�_�\�Z�_�l�k�y�� 

 

3.3  �F�h�g�l�Z�`���k�b�k�l�_�f�u 
3.3.1 �F�h�g�l�Z�`���b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���p�_�i�_�c���k�b�k�l�_�f�u �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��

�k�h�]�e�Z�k�g�h���I�j�b�e�h�`�_�g�b�y �;�� 
3.3.2 �K�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�Z���d���k�_�l�b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���k���g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�_�f�����������<���b�e�b���d���b�k�l�h�q�g�b�d�m���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f������ �<�����\���a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z�d�Z�a�Z������ �I�j�h�\�h�^�Z���� �i�h�^�\�h�^�y�s�b�_�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_, �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v��
�k�_�q�_�g�b�_���j�Z�\�g�h�_���� - ���������f�f2. 

3.3.3 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u�����F�:�I���b���;�I���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���\�h���\�a�j�u�\�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f���i�h��
�f�_�s�_�g�b�b�� 

3.3.4 �>�e�y���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���I�B�I  �k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���d�Z�[�_�e�v���J�I�R�W��
���o�������f�f2 �b�e�b���e�x�[�h�c���^�j�m�]�h�c���q�_�l�u�j�_�o�`�b�e�v�g�u�c���d�Z�[�_�e�v���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �g�Z�j�m�`�g�u�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �b�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ����������
�f�f���b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���d�Z�`�^�h�c���`�b�e�u���g�_���[�h�e�_�_���������H�f���i�j�b���^�e�b�g�_�����j�Z�\�g�h�c���j�Z�k�k�l�h��
�y�g�b�x���h�l���^�Z�l�q�b�d�Z���^�h���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����<�h�a�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���e�x�[�u�o���q�_�l�u�j�_�o���f�_�^��
�g�u�o���i�j�h�\�h�^�h�\���k���g�Z�j�m�`�g�u�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���k���b�a�h�e�y�p�b�_�c���g�_���f�_�g�_�_�����������f�f���b���g�_���[�h�e�_�_��
���������f�f�����I�j�b���w�l�h�f���i�j�h�\�h�^�Z���b���g�_�[�j�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�[�_�e�b���^�h�e�`�g�u���i�j�h�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�k�y��
�\���k�l�Z�e�v�g�u�o���\�h�^�h�]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�g�u�o���l�j�m�[�Z�o�����^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���h�^�g�h�l�b�i�g�u���b���h�^�g�h�]�h���k�_��
�q�_�g�b�y�� 

3.3.5 �I�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�y���d���d�h�g�l�Z�d�l�Z�f���j�Z�a�t�_�f�h�\���O����-�O�������d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\��
�f�h�`�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���i�j�h�\�h�^�Z�f�b���d�Z�[�_�e�y���b�e�b���^�j�m�]�b�f�b���i�j�h�\�h�^�Z�f�b����
�f�_�g�v�r�_�]�h�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z���� �k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�f�b�� �k�� �i�j�h�\�h�^�Z�f�b�� �d�Z�[�_�e�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�d�e�_�f�f�g�h�c���d�h�j�h�[�d�b�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���\�g�_���\�a�j�u�\�h�h�i�Z�k�g�h�c���a�h�g�u���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �d�Z�[�_�e�y�� �k�� �i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�h�\�h�c�� �b�a�h�e�y�p�b�_�c�� �g�_�� �^�h�i�m��
�k�l�b�f�h�� 

3.3.6 �A�Z�a�_�f�e�_�g�b�_���I�B�I  �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�k�e�_�� �_�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
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�g�Z�j�m�`�g�h�]�h���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�]�h���\�b�g�l�Z�����A�Z�a�_�f�e�y�x�s�b�_���i�j�h�\�h�^�Z���^�h�e�`�g�u��
�[�u�l�v�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�u�� �d�� �h�[�s�_�f�m�� �a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�f�m�� �d�h�g�l�m�j�m�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f��
�I�M�W���� �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �\�b�g�l�Z�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�� �I�B�I �d�� �g�_�f�m���i�j�b�k�h��
�_�^�b�g�y�_�l�k�y���a�Z�a�_�f�e�y�x�s�b�c���i�j�h�\�h�^���d�Z�[�_�e�y�� 

�<�g�b�f�Z�g�b�_�� �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o���d�h�g�l�j�h�e�e�_��
�j�h�\���K�=�F���W�J�B�K-���������g�Z���'�,�1-�j�_�c�d�m���b�k�i�h�e�g�_�g�b�c���F�<�L�����F�<�I ���k�f�h�l�j�b���g�b�`�_��. 

3.3.7 �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���i�h���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�f�m���l�h�d�m�� 
�>�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� �g�Z�� �'�,�1-�j�_�c�d�m�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �j�Z�a�t�_�f�u��

�r�b�g�u�� �'�,�1-�j�_�c�d�b�� �0�(�� ���������� �7�%�8�6���� �M�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�t�_�f�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �l�h�d��
�g�Z�]�j�m�a�d�b�������:�����I�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���K�=�F���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���F�<�I�����k���l�_�j�f�h�d�Z�l�Z��
�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �k�_�g�k�h�j�h�f���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�d�h�e�h�� �������� �f�:���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���g�Z���h�^�g�m���'�,�1-�j�_�c�d�m���k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���[�m�^�_�l���g�_���[�h�e�_�_��������
�r�l�� 

�������������H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���i�h���k�d�h�j�h�k�l�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o��
�i�h���d�Z�g�Z�e�m RS485.   

�K�l�Z�g�^�Z�j�l���5�6���������j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l���j�Z�[�h�l�m���^�h���������i�j�b�z�f�h�i�_�j�_�^�Z�l�q�b�d�h�\���\���h�^�g�h�f��
�k�_�]�f�_�g�l�_���k�_�l�b�����K�l�j�h�b�l�v���k�_�l�b���b�a���k�_�]�f�_�g�l�h�\���k���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\����
�q�_�f�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �f�h�`�g�h���� �g�h�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u���b���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���b���k�d�h��
�j�h�k�l�v���h�i�j�h�k�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����^�Z�l�q�b�d�h�\���� 

 
3.4 �J�Z�k�q�_�l���^�e�b�g�u���d�Z�[�_�e�v�g�h�c���e�b�g�b�b 

 �>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c�� �^�e�b�g�u�� �d�Z�[�_�e�y�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �^�Z�l�q�b�d�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� 

�x �4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô
 �h�[�s�_�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� 

�x �N�É�Ë�Î�Þ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m���l�h�d�m���l�h��
�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���`�b�e�u���^�e�b�g�h�c�����d�f�� 

 �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�m�x���^�e�b�g�m���d�Z�[�_�e�y���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�.�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

L

�4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

�t 
I �N�É�Ë�Î�Þ��
�á�:�Í�Ï �;�á 

 �]�^�_ �.�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���d�Z�[�_�e�y���i�b�l�Z�g�b�y�����d�f�� 

�4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô
 �± �h�[�s�_�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�y�����H�f�� 

�N�É�Ë�Î�Þ �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m�� �l�h�d�m�� �l�h�d�h��
�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���`�b�e�u���^�e�b�g�h�c�������d�f�����i�j�b���i�e�x�k���������ƒ�K�������H�f���d�f�����>�Z�g�g�u�_���k�\�_�^�_�g�b�y���m�d�Z��
�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �g�Z�� �d�Z�[�_�e�v�� �b�e�b�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �=�H�K�L 22483-2021.  
�I�b�l�Z�g�b�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���^�\�m�f���`�b�e�Z�f���d�Z�[�_�e�y�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u��
�\�Z�l�v���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���h�[�_�b�o���`�b�e�����^�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�h�[�Z�\�b�l�v���\���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v��
�a�g�Z�q�_�g�b�_������ 

 �H�[�s�_�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�y���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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�4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

L

�7�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã
F �7�à�Ü�á

�+�Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä
�:�•�Ï �;�á 

 �]�^�_���7�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���l�h�d�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����[�e�h�d���i�b��
�l�Z�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���b���l���i���������<�� 

�7�à�Ü�á�± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����<�����>�e�y���>�=�K���W�J�B�K-
���������f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������<�� 

�+�Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�± �l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���i�j�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���i�b�l�Z��
�g�b�y�����:�����>�e�y���>�=�K���W�J�B�K-���������[�m�^�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���������������:�� 

 �I�j�b�f�_�j: �>�e�y���i�b�l�Z�g�b�y���^�Z�l�q�b�d�Z���>�=�K���W�J�B�K-���������i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���h�^�g�h�`�b�e�v��
�g�u�_���b���f�g�h�]�h�`�b�e�v�g�u�_���d�Z�[�_�e�b���b���i�j�h�\�h�^�Z���k���f�g�h�]�h�i�j�h�\�h�e�h�q�g�u�f�b���d�j�m�]�e�u�f�b���`�b��
�e�Z�f�b�� �b�a�� �h�l�h�`�`�_�g�g�h�c�� �f�_�^�b�� �[�_�a�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �d�e�Z�k�k�Z�� ������ �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L������������-2021�����=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���>�=�K���W�J�B�K-���������i�b�l�Z�_�l�k�y���h�l��
�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���K�=�F���W�J�B�K-���������g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������<�����l���_�������7�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã
L �t�v���‘,���7�à�Ü�á
L
�s�t���‘�á �+�Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä
L �r�á�w�t�w���•�á �N�É�Ë�Î�Þ
L �u�{�á�x���•�Ï ���Í�Ï �ä 

 �<�u�q�b�k�e�b�f���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���^�e�b�g�u���^�\�m�o�`�b�e�v�g�h�]�h���d�Z�[�_�e�y�� 

�4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

L

�t�v
F�s�t
�r�á�w�t�w


L �t�t�á�z�x���•�Ï  

�.�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

L

�t�t�á�z�x
�u�{�á�x�� 
I �t


L �r�á�t�{�Í�Ï 

 �<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���^�e�b�g���d�Z�[�_�e�y���i�b��
�l�Z�g�b�y���f�_�`�^�m���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f���b���^�Z�l�q�b�d�h�f���� 

  �L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���^�\�m�o�`�b�e�v�g�h�]�h���d�Z�[�_�e�y���i�b�l�Z�g�b�y 

�K�_�q�_�g�b�_��
�`�b�e�u�����f�f2 

�4�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô
, 

�H�f 
�N�É�Ë�Î�Þ  

���i�j�b���i�e�x�k���������ƒ�K�������H�f���d�f 
�.�Î�Ë�Ð�Ë�Ë�Ï�Ã�Í�Ô

�����d�f 

0,50 

22,86 

39,6 0,29 
0,75 25,5 0,45 
1,0 21,8 0,52 
1,5 14,0 0,82 
2,5 7,49 1,53 
4 4,79 2,39 
6 3,11 3,67 
10 1,99 5,74 
16 1,21 9,44 
25 0,809 14,13 
35 0,551 20,74 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_��- �<�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�_�� �i�h��

�i�j�Z�\�d�b���b���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���d�Z�[�_�e�y�� 
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3.5  �F�h�g�l�Z�`���I�B�I  
3.5.1 �I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���I�B�I �\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y���m�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b��

�J�W �k�Z�f�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z�� 
3.5.2 �D�h�g�l�j�h�e�v�� �k�j�_�^�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �\�� �f�_�k�l�Z�o�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o��

�m�l�_�q�_�d�� �b�e�b�� �a�h�g�Z�o�� �\�_�j�h�y�l�g�h�]�h�� �k�d�h�i�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�\���� �<�� �g�_�i�j�h�\�_�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�h�f�_�s�_��
�g�b�y�o���b���a�Z�d�j�u�l�u�o���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�o���i�j�b���\�u�[�h�j�_���f�_�k�l�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���I�B�I �k���d�h�g�\�_�d�p�b��
�h�g�g�h�c���i�h�^�Z�q�_�c���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c���k�j�_�^�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�_�k�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

- �l�y�`�_�e�u�_���]�Z�a�u���b���i�Z�j�u�����i�e�h�l�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�e�h�l�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z����
�[�m�^�m�l���i�j�b���m�l�_�q�d�_���k�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v�k�y���\���[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�o���f�_�k�l�Z�o�� 

- �e�_�]�d�b�_�� �]�Z�a�u�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�_�l�Z�g���� �\�h�^�h�j�h�^������ �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�_�g�v�r�_��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z�����i�j�b���m�l�_�q�d�_���i�h�^�g�b�f�Z�x�l�k�y���\�\�_�j�o�� 

3.5.3 �I�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���I�B�I  �\���f�_�k�l�Z�o���k���k�m�j�h�\�u�f�b���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�e�h�\�b��
�y�f�b�����i�h�j�u�\�u���\�_�l�j�Z�����^�h�`�^�v�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���a�Z�s�b�l�g�u�_���d�h�`�m�o�b�����b�f�_��
�x�s�b�_���`�Z�e�x�a�b�� 

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���b�a�h�e�y�p�b�b���p�_�i�_�c���I�B�I �i�j�h�\�_�j�b�l�v���f�_�]�h�f�f�_�l��
�j�h�f�� �b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� �������� �<���� �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�� �f�_�`�^�m��
�d�h�j�i�m�k�h�f���I�B�I  �b���l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�Z�f�b�����W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���b�a�h�e�y�p�b�b���p�_��
�i�_�c���I�B�I  �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�������� �“������ �ƒ�K���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_��
�f�_�g�_�_�� 

�������F�H�f���i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���g�_���[�h�e�_�_������������ 
�����F�H�f���i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���^�h������������ 
�I�j�h�b�a�\�_�k�l�b���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�_���I�B�I�����K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_��

�[�h�e�_�_�������H�f�� 
 

3.6 �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
3.6.1 �I�h���k�i�h�k�h�[�m���a�Z�s�b�l�u���q�_�e�h�\�_�d�Z���h�l���i�h�j�Z�`�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f���l�h�d�h�f���k�b��

�k�l�_�f�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���d�e�Z�k�k�m�����,���i�h���=�H�K�L�������������������������� 
�L�h�d�h�\�_�^�m�s�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �i�h�^�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� �[�h�e�_�_�� ������ �<�� �i�_�j�_��

�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���b���[�h�e�_�_�����������<���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���d�h�j�i�m�k�Z���K�=�F�����a�Z��
�s�b�s�_�g�u�� �h�l�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h�� �i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �b�� �b�f�_�x�l��
�a�g�Z�d�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���J�������������������� 

3.6.2 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�����f�h�^�m�e�v���i�b�l�Z�g�b�y���b���F�:�I���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�f��
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�b���i�h���=�H�K�L���������������b���^�h�e�`�g�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\�h���\�a�j�u�\�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c��
�a�h�g�_���� 

3.6.3  �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���I�B�I �k���i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���b�e�b���i�e�h�f�[�Z�f�b���d�Z��
�l�_�]�h�j�b�q�_�k�d�b���a�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y�� 

3.6.4  �A�Z�s�b�l�Z�� �d�Z�[�_�e�y���� �k�h�_�^�b�g�y�x�s�_�]�h�� �I�B�I �k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f�� �h�l�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b��
�i�j�b�� �d�h�j�h�l�d�h�f�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�b�� �b�e�b�� �i�j�b�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�b�� �g�Z�� �a�_�f�e�x���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �w�e�_��
�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���� �P�_�i�v�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� �a�Z�s�b�s�_�g�Z�� �h�l �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �b��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���b���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�x�� 

3.6.5  �A�g�Z�q�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �f�h�^�m�e�y�� �F�<�I��
�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_�����������f�:�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�_���g�Z��
�^�Z�l�q�b�d���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �� �<�� �b�� �b�f�_�_�l�� �]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�� �j�Z�a�\�y�a�d�m�� �h�l�� �i�b�l�Z�x�s�_�]�h��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�r�l�Z�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���� �\�u�a�\�Z�g�g�h�]�h�� �h�l�d�Z�a�h�f��



3 �L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�?���H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�?���B���J�?�F�H�G�L 
 

35 
 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���a�Z�s�b�l�Z���h�l���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���g�Z���f�h�^�m�e�y�o���i�b�l�Z��
�g�b�y�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� 

3.6.6 �<�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �\�� �d�Z�[�_�e�_�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���b�g�^�b�d�Z�p�b�y���h�l�d�Z�a�Z���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�� 

 

3.7 �F�_�j�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���f�h�g�l�Z�`�_ 
3.7.1 �F�h�g�l�Z�`���d�Z�[�_�e�y�����k�h�_�^�b�g�y�x�s�_�]�h���I�B�I �b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���k�h��

�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���=�H�K�L���J�������������������� 
3.7.2  �I�_�j�_�^���f�h�g�l�Z�`�h�f���I�B�I �^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���h�k�f�h�l�j�_�g�����I�j�b���w�l�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z�� 
-  �g�Z�e�b�q�b�_���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b���i�h���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�l�_���b���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�c���g�Z�^�i�b�k�b�� 
-  �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���h�[�h�e�h�q�d�b���I�B�I; 
-  �g�Z�e�b�q�b�_���\�k�_�o���d�j�_�i�_�`�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 
-  �g�Z�e�b�q�b�_���m�i�e�h�l�g�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�e�_�p�� 
-  �g�Z�e�b�q�b�_���\�b�g�l�Z���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y���b���i�e�h�f�[�b�j�m�x�s�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

3.7.3  �I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�_�j�b�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���j�_�a�v�[�h�\�u�o���k�h�_�^�b�g�_��
�g�b�c�����i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�u�o���j�Z�a�[�h�j�d�_�����p�Z�j�Z�i�b�g�u�����l�j�_�s�b�g�u�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���j�_�a�v�[�u���g�_���^�h��
�i�m�k�l�b�f�u���� 

3.7.4  �F�m�n�l�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���a�Z�\�b�g�q�_�g�Z���g�Z���\�k�x���^�e�b�g�m���b���a�Z�k�l�h�i�h�j�_�g�Z���d�h�g�l�j�]�Z�c��
�d�h�c���� �K�l�h�i�h�j�g�u�c�� �\�b�g�l�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �h�i�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g���� �M�i�e�h�l�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�v�p�h��
�^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�Z�^�_�`�g�h���i�h�^�`�Z�l�h���^�h���m�i�h�j�Z���n�e�Z�g�p�_�f�����M�i�e�h�l�g�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�y���^�h�e�`�g�h��
�[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�h���k�Z�f�u�f���l�s�Z�l�_�e�v�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f�����l�Z�d���d�Z�d���h�l���w�l�h�]�h���a�Z�\�b�k�b�l���\�a�j�u�\�h��
�g�_�i�j�h�g�_�p�Z�_�f�h�k�l�v���\�\�h�^�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�i�e�h�l�g�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�e�_�p���d�Z��
�[�_�e�y���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �k�� �h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f�� �h�l�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �q�_�j�l�_�`�_�c��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����g�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�� 

3.7.5  �I�j�h�d�e�Z�^�d�Z�� �d�Z�[�_�e�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b��
�=�H�K�L���J������������������-2006. 

�F�_�k�l�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�]�h���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���a�Z��
�q�b�s�_�g�h�� �b�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�_�g�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�]�h�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�� �h�l��
�d�h�j�j�h�a�b�b���i�m�l�_�f���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���k�e�h�y���d�h�g�k�b�k�l�_�g�l�g�h�c���k�f�Z�a�d�b�� 

3.7.6  �I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���\�k�_�o���a�Z�a�_�f�e�_��
�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�����I�h�k�e�_���h�d�h�g��
�q�Z�g�b�y���f�h�g�l�Z�`�Z���\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���i�j�h�\�_�j�_�g�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��
�a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �d�� �d�h�l�h�j�h�f�m���i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �f�h�^�m�e�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �h�g�h��
�^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_���[�h�e�_�_�������H�f�� 

�I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���f�h�g�l�Z�`�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�j�h�\�_�j�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����k�h��
�]�e�Z�k�g�h���=�H�K�L�������������������� 

3.7.7  �I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���K�=�F���W�J�B�K-���������\�u�i�h�e��
�g�y�x�l�k�y���h�[�s�b�_���i�j�Z�\�b�e�Z���j�Z�[�h�l�u�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_���^�e�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d. 

3.7.8  �I�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���i�j�b�[�h�j�Z�f�b �^�h�e�`�g�u���k�h�[�e�x�^�Z�l�v�k�y���i�j�Z�\�b�e�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�\���h�[�e�Z�k�l�b���h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���b���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g��
�g�u�_���\���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h��- �i�j�Z�\�h�\�u�o���Z�d�l�Z�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_�� 
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3.7.9 �D���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u���^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y���e�b�p�Z�����^�h�k�l�b�]�r�b�_���������e�_�l�����b�f�_�x��
�s�b�_���]�j�m�i�i�m���^�h�i�m�k�d�Z���i�h���w�e�_�d�l�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�_���g�b�`�_���l�j�_�l�v�_�c�����m�^�h�k�l�h�\�_�j�_�g�b�_��
�g�Z���i�j�Z�\�h���j�Z�[�h�l�u���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���^�h�������������<���b���i�j�h�r�_�^�r�b�_���b�g�k�l�j�m�d�l�Z�`���i�h��
�l�_�o�g�b�d�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_�� 

3.8 �F�_�j�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���j�_�f�h�g�l�_�� 
�J�_�f�h�g�l���k�b�k�l�_�f�u �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���l�h�e�v�d�h���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_���b�e�b���\��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���j�_�f�h�g�l�g�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�����p�_�o�_���� 
�A�Z�f�_�g�Z���I�B�I  �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�h�f���i�b�l�Z�g�b�b���K�=�F�� 
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�����L�J�:�G�K�I�H�J�L�B�J�H�<�:�G�B�?���B���O�J�:�G�?�G�B�? 
4.1 �M�k�e�h�\�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���K�=�F���^�h�e�`�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y�f����

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z���k�h�k�l�Z�\��
�g�u�_���q�Z�k�l�b���K�=�F�� 

4.2 �M�k�e�h�\�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�b�k�l�_�f�u���K�=�F �± �i�h���m�k�e�h�\�b�y�f���o�j�Z�g�_�g�b�y��
1 (�E�����i�h���=�H�K�L������������-69.  

4.3 �L�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���K�=�F �^�h�e�`�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y���Z�\�b�Z�����`�_�e�_�a�g�h�^�h��
�j�h�`�g�u�f�����\�h�^�g�u�f���b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f���\�b�^�Z�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���\���a�Z�d�j�u�l�u�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l��
�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���\���h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o���]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�l�k�_�d�Z�o���k�Z�f�h�e�_�l�h�\��
�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���i�_�j�_�\�h�a�d�b���]�j�m�a�h�\�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��
�x�s�_�f���\�b�^�_���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

4.4 �<�h�� �\�j�_�f�y�� �i�h�]�j�m�a�h�q�g�h-�j�Z�a�]�j�m�a�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�K�=�F �\ �m�i�Z�d�h�\�d�_���g�_���^�h�e�`�g�u���i�h�^�\�_�j�]�Z�l�v�k�y���j�_�a�d�b�f���m�^�Z�j�Z�f���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���Z�l�f�h��
�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� �<�h���\�j�_�f�y���i�h�]�j�m�a�h�q�g�h-�j�Z�a�]�j�m�a�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�y�� �y�s�b�d�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�l�v�k�y�� �j�_�a�d�b�f�� �m�^�Z�j�Z�f�� �b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� 

4.5 �K�i�h�k�h�[�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �y�s�b�d�h�\�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�x�s�_�_�� �k�j�_�^�k�l�\�h�� �^�h�e�`�_�g�� �b�k��
�d�e�x�q�Z�l�v���b�o���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�� 

4.6 �O�j�Z�g�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���k�b�k�l�_�f�u���K�=�F ���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�����F�:�I�����;�I�� 
�^�h�e�`�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y�f���o�j�Z�g�_�g�b�y 1 (�E�� �i�h���=�H�K�L������������-69. �>�Z�g�g�u�_��
�m�k�e�h�\�b�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�f���b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� 

4.7 �M�k�e�h�\�b�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���I�B�I���k�h�]�e�Z�k�g�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z��
�I�B�I�����>�Z�g�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�f���b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���b���i�h��
�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� 

4.8 �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�d�e�Z�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �K�=�F�� �^�h�e�`�g�u�� �o�j�Z�g�b�l�v�k�y��
�g�Z���k�l�_�e�e�Z�`�Z�o�����<�h�a�^�m�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���g�_���^�h�e�`�_�g���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���\�j�_�^�g�u�o��
�i�j�b�f�_�k�_�c�����\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o���d�h�j�j�h�a�b�x�� 

4.9 �G�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���k�j�h�d���o�j�Z�g�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u �± �����]�h�^�� 
 

�����=�:�J�:�G�L�B�B���B�A�=�H�L�H�<�B�L�?�E�Y 
5.1 �B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�� �g�_�k�_�l�� �]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �k�h�[�e�x�^�_��

�g�b�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f���m�k�e�h�\�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����o�j�Z�g�_�g�b�y�����f�h�g�l�Z�`�Z���b���w�d�k�i�e�m�Z��
�l�Z�p�b�b���b�a�^�_�e�b�y���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

5.2 �=�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c�� �k�j�h�d�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �q�Z�k�l�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�b�o���i�Z�k�i�h�j�l�Z�o�����g�h���g�_���f�_�g�_�_���������f�_�k�y�p�_�\���k�h���^�g�y���\�\�h�^�Z���k�b�k�l�_�f�u���\���w�d�k�i�e�m�Z��
�l�Z�p�b�x���b�e�b���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h���k�j�h�d�Z���o�j�Z�g�_�g�b�y. �B�k�q�b�k�e�_�g�b�_���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h��
�k�j�h�d�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���k���^�Z�l�u���h�l�]�j�m�a�d�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x�� 

5.3 �=�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c���k�j�h�d���o�j�Z�g�_�g�b�y�� �± �����f�_�k�y�p�_�\���k���f�h�f�_�g�l�Z���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�b��
�k�l�_�f�u. 

5.4 �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�� �h�[�y�a�m�_�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h�� �k�j�h�d�Z��
�[�_�a�\�h�a�f�_�a�^�g�h���m�k�l�j�Z�g�y�l�v���\�u�y�\�e�_�g�g�u�_���^�_�n�_�d�l�u���b�e�b���a�Z�f�_�g�y�l�v���\�u�r�_�^�r�b�_���b�a���k�l�j�h�y��
�k�b�k�l�_�f�u. 

5.5 �:�^�j�_�k�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� ���������������� �I�_�j�f�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �]�� �Q�Z�c�d�h�\�k�d�b�c���� �m�e���� �I�j�h��
�f�u�r�e�_�g�g�Z�y������������. 
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�����M�L�B�E�B�A�:�P�B�Y 
�I�h�k�e�_���b�k�l�_�q�_�g�b�y���k�j�h�d�Z���k�e�m�`�[�u���k�b�k�l�_�f�u �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�l�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��

�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����M�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���^�h�e�`�g�Z���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���\���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���f�_�k�l�g�u�f�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b���Z�d�l�Z�f�b���i�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�[�h�j�Z���b���m�^�Z�e�_��
�g�b�y���h�l�o�h�^�h�\���b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���h�[���h�o�j�Z�g�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u. 

�<���k�h�k�l�Z�\�_���k�b�k�l�_�f�u �^�j�Z�]�h�p�_�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����^�j�Z�]�h�p�_�g�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���b��
�d�Z�f�g�_�c�����g�_���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� 
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�I�j �b�e�h�`�_�g�b�_ �:  
�L�b�i�u �I�B�I �����\�o�h�^�y�s�b�o �\���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u �b���h�k�g�h�\�g�u�_���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�k�l�b�d�b �K�=�F 
�L�Z�[�e�b�p�Z �: .1 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���I�B�I�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���k�h�k�l�Z�\�_���K�=�F�� �\�g�_�k�_�g�g�u�o���\��
�N�B�N���H�?�B 
�‹���i���i �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�B�I �‹���N�B�N���H�?�B 

1 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���l�_�j�f�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���>�:�F 
24047-06 
24047-11 

2 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���>�:�O-�F 
33749-07 
44423-15 
75899-19 

3 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���>�:�D 
25645-07 
60479-15 

4 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���>�:�L-�F 
32941-06 
32941-10 
32941-15 

5 
�>�Z�l�q�b�d�b���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���l�_�j�f�h�d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���'�U�l�J�H�U��Polytron Ex/Ex 
R/ FX/ 2XP Ex �b��PEX 3000 38669-08 

6 
�>�Z�l�q�b�d�b���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� 
Dr�lger Polytron 2/2 XP TOX/L/3000/7000 39018-08 

7 
�=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_��
�l�_�j�f�h�d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���KGS 32654-06 

8 �>�Z�l�q�b�d�b���]�h�j�x�q�b�o���b���l�h�d�k�b�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_��APEX �b��Satellite 
XT 

46107-10 

9 �>�Z�l�q�b�d�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�_���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_��
Searchpoint Optima Plus 

41022-09 

10 
�>�Z�l�q�b�d�b �]�h�j�x�q�b�o �b �l�h�d�k�b�q�g�u�o �]�Z�a�h�\ �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_ Sensepoint 
(Sensepoint, Sensepoint Plus, Sensepoint Pro, Sensepoint RFD, 
Sensepoint XCD), Signalpoint (Signalpoint Signalpoint Pro)  

43117-09 

11 

�>�Z�l�q�b�d�b���h�i�l�b�q�_�k�d�b�_���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�_��Dr�lger �f�h�^�_�e�b��Polytron IR (2IR, 
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�c�����������b��������������PIR �������������b�k�i�h�e�g�_�g�b�c��ITR00xx �b�e�b��
IDS00x1), PIR �������������b�k�i�h�e�g�_�g�b�c�����������b��������������Polytron FX IR, Polytron 
2 XP Ex IR, Polytron IR N2O, PIR 7200, Polytron IR CO2, Polytron IR 
Ex 

46044-10 

12 
�=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���n�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_��RAEGuard PID �k�_�j�b�b��FGM-
1000 35870-07 

13 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u��Millennium II 40635-09 

14 
�=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���W�J�B�K-TVOC �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���W�J�B�K- 
TVOC-1 53084-13 

15 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���W�J�B�K-�H�I�L�B�F�:���I�E�X�K���F 54782-13 

16 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���>�=�K���W�J�B�K-210,  
�>�=�K���W�J�B�K-230 

61055-15 

17 �>�Z�l�q�b�d�b-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���>�=�K���W�J�B�K-210,  
�>�=�K���W�J�B�K-230 (CH3COOH) 

73370-18 

18 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���>�=�K���W�J�B�K-�N�B�> 65551-16 
19 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���>�=�K���W�J�B�K-�N�B�>���F 81047-21 
20 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���=�Z�a�d�h�g�l�j�h�e�v 67991-17 
21 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���H�i�l�b�f�m�k 78684-20 
22 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���$�G�Y�D�Q�W 81093-20 
23 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u �]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���L�=�: 71262-18 
24 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���;�1�;���;�7�&�����&�+���&�2�2�+�� 73497-18 
25 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���6�H�Q�V�H�S�R�L�Q�W���;�&�/����Sensepoint XRL 71025-18 
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�‹���i���i �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�B�I �‹���N�B�N���H�?�B 

26 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���n�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���5�$�(�*�X�D�U�G������
PID 

68306-17 

27 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���;�1�;���;�7�& 66863-17 

28 
�=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�_���k��
�h�l�d�j�u�l�u�f���h�i�l�b�q�_�k�d�b�f���l�j�Z�d�l�h�f���6�H�D�U�F�K�O�L�Q�H���(�[�F�H�O���;�7�& 65881-16 

29 �>�Z�l�q�b�d�b���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���6�H�D�U�F�K�S�R�L�Q�W���2�S�W�L�P�D���3�O�X�V���;�7�& 61878-15 

30 �>�Z�l�q�b�d�b���]�h�j�x�q�b�o���b���l�h�d�k�b�q�g�u�o���]�Z�a�h�\���0�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���,�,�����0�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���,�,��
Basic 

67710-17 

31 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�u�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�_���f�h�^�_�e�b���3�,�5�(�&�/ 

26876-06 

32 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�u�o���]�Z�a�h�\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�_���3�,�5���������� 

32635-06 

33 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���W�J�B�K-�H�I�L�B�F�:���I�E�X�K 48759-11 
34 �=�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���©�W�J�B�K-�7�9�2�&�ª 44668-11 
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220 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c�� 
�]�Z�a 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g�� 
�b�a�f�_�j�y�_�f�u�o�� 

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c 

�B�g�l�_�j�\�Z�e��� �̂b�Z�i�Z�a�h�g�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�����\���d�h�l�h�j�h�f��

�g�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� 
�h�k�g�h�\�g�Z�y�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v 

�I�j�_�^�_�e�� 
�^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 

�h�k�g�h�\�g�h�c�� 
�i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c �d���<�I�B�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�I�j�_�^�_�e�� 
�^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 

 �h�k�g�h�\�g�h�c�� 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� 
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�=�h�j�x�q�b�_���]�Z�a�u �h�l�� ����� �̂h������  %  �G�D�I�J �h�l�� ����� �̂h�������� %  �G�D�I�J �“���� - 
�H2 �h�l�������^�h�������������h�[�� �h�l�������^�h�������������h�[�� �“�������� - 

H2S �h�l�������^�h���������f�]���f�ñ 
�h�l�������^�h���������f�]���f�ñ �“������ - 
�h�l���������^�h���������f�]���f�ñ - �“���� 

�K�H �h�l�������^�h�����������f�]���f�ñ 
�h�l�������^�h���������f�]���f�ñ �“������ - 

�h�l���������^�h�����������f�]���f�ñ - �“������ 

NH3 �h�l�������^�h�����������f�]���f�ñ 
�h�l�������^�h���������f�]���f�ñ �“������ - 

�h�l���������^�h�����������f�]���f�ñ - �“������ 
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�i�h�g�_�g�l 
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�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�����f�e�g-1 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g�� 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�����f�e�g-1 
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�I�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���d���<�I�B �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c 
�:�f�f�b�Z�d 
(NH3) 

�h�l�������^�h������������ 
�h�l�������^�h����������  �“���� - 

�h�l�����������^�h���������� - �“���� 
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�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_��
�^�Z�l�q�b�d�Z 

�B�a�f�_�j�y�_�f�u�c�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g�� 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���������G�D�I�J 

 �I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��������

�G�D�I�J 
5.132.040 �=�h�j�x�q�b�_���]�Z�a�u �h�l�������^�h������ �“�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���:�������F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���K�=�F���k���^�Z�l�q�b�d�Z�f�b���(�5�,�6���;�6����
�(�5�,�6���;�6���+�7���k���l�_�j�f�h�d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f���k�_�g�k�h�j�h�f���'�&�7 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

�F�_�l�Z�g 
CH4 

DCT-CH4-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-CH4-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�b�e�_�g 
C2H4 

DCT-C2H4-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C2H4-50 �h�l�������^�h��1,15 % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�I�j�h�i�Z�g 
C3H8 

DCT-C3H8-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C3H8-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�g-�[�m�l�Z�g 
C4H10 

DCT-C4H10-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C4H10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

1-�[�m�l�_�g 
C4H8 

DCT-C4H8-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C4H8-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g 
���b�a�h�[�m�l�Z�g�� 

i-C4H10 

DCT-i-C4H10-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-i-C4H10-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�g-�i�_�g�l�Z�g 
C5H12 

DCT-C5H12-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C5H12-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�P�b�d�e�h�i�_�g�l�Z�g 
�K5�G10 

DCT-�K5�G10-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K5�G10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 
�g-�]�_�d�k�Z�g DCT-C6H14-�����L �h�l�������^�h�������� % �“������������ 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

C6H14 ���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� ���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C6H14-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�P�b�d�e�h�]�_�d�k�Z�g 
�K6�G12 

DCT-�K6�G12-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K6�G12-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g 
C2H6 

DCT-C2H6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C2H6-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�F�_�l�Z�g�h�e 
�K�G3OH 

DCT-�K�G3OH-
�����L 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K�G3OH-50 �h�l�������^�h������������ 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“���������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�;�_�g�a�h�e 
�K6�G6 

DCT-�K6�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K6�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�I�j�h�i�b�e�_�g 
���i�j�h�i�_�g�� 

C3H6 

DCT-�K3�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K3�G6-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“���������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g�h�e 
�K2�G5�H�G 

DCT-�K2�G5�H�G-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G5�H�G-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�g-�]�_�i�l�Z�g 
�K7�G16 

DCT-�K7�G16-�����L 
�h�l�������^�h������������ % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K7�G16-50 �h�l�������^�h������������ % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�H�d�k�b�^���w�l�b�e�_�g�Z 
�K2�G4�H 

DCT-�K2�G4�H-�����L �h�l�������^�h��1,3 % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G4�H-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�g 
���Z�p�_�l�h�g�� 
C3H6O 

DCT-C3H6O-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C3H6O-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�<�h�^�h�j�h�^ 
�G2 

DCT-�G2-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�G2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“���������� 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�_�g 
���b�a�h�[�m�l�b�e�_�g�� 

i-C4H8 

DCT-i-C4H8-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-i-C4H8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e- 
1,3-�[�m�l�Z�^�b�_�g 

DCT-C5H8-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

���b�a�h�i�j�_�g�� 
C5H8 

DCT-C5H8-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�:�p�_�l�b�e�_�g 
�K2�G2 

DCT-�K2�G2-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G2-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�:�d�j�b�e�h�g�b�l�j�b�e 
C3H3N 

DCT-C3H3N-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C3H3N-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�F�_�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���l�h�e�m�h�e�� 

�K7�G8 

DCT-�K7�G8-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K7�G8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
�K8�G10 

DCT-�K8�G10-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K8�G10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�g-�h�d�l�Z�g 
�K8�G18 

DCT-�K8�G18-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K8�G18-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
�K4�G8�H2 

DCT-�K4�G8�H2-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K4�G8�H2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�F�_�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
�K3�G6�H2 

DCT-�K3�G6�H2-�����L 
�h�l�������^�h��1,55 % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K3�G6�H2-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�;�m�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
�K6�G12�H2 

DCT- �K6�G12�H2-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

1,3-�[�m�l�Z�^�b�_�g 
���^�b�\�b�g�b�e�� 

�K4�G6 

DCT-�K4�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K4�G6-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

1,2-�^�b�o�e�h�j�w�l�Z�g 
�K2�G4Cl2 

DCT-�K2�G4Cl2-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G4Cl2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h��50 % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�f�_�l�b�e�k�m�e�v�n�b�^ 
C2H6S 

DCT- C2H6S-�����L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT- C2H6S-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

1-�]�_�d�k�_�g 
�K6�G12 

DCT-�K6�G12-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K6�G12-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

1-�[�m�l�Z�g�h�e DCT-�K4�G9�H�G-50 �h�l�������^�h�������� % �“������������ 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

C4H9OH ���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� ���“���������G�D�I�J�� 
2-�[�m�l�Z�g�h�e 

���\�l�h�j-�[�m�l�Z�g�h�e�� 
sec-C4H9OH 

DCT-sec-�K4�G9�H�G-
50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�G�h�g�Z�g 
�K9�G20 

DCT-�K9�G20-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�N�_�g�b�e�w�l�b�e�_�g 
���k�l�b�j�h�e�� 

���\�b�g�b�e�[�_�g�a�h�e�� 
�K8�G8 

DCT-C8H8-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�<�b�g�b�e�o�e�h�j�b�^ 
�K2�G3Cl 

DCT-�K2�G3Cl-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G3Cl-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�P�b�d�e�h�i�j�h�i�Z�g 
�K3�G6 

DCT-�K3�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K3�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�f�_�l�b�e�h�\�u�c���w�n�b�j 
�K2�G6�H 

DCT-�K2�G6�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K2�G6�H-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�w�l�b�e�h�\�u�c���w�n�b�j 
�K4�G10�H 

DCT-�K4�G10�H-�����L 
�h�l�������^�h��0,85 % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K4�G10�H-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�H�d�k�b�^���i�j�h�i�b�e�_�g�Z 
�K3�G6�H 

DCT-�K3�G6�H-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K3�G6�H-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�O�e�h�j�[�_�g�a�h�e 
C6H5Cl 

DCT-�K6�G5Cl-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K6�G5Cl-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�[�m�l�Z�g�h�g 
���f�_�l�b�e�w�l�b�e�d�_�l�h�g�� 

C4H8O 

DCT-�K4�G8�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�K4�G8�H-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 
2-�f�_�l�b�e- 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�e 
���l�j�_�l-�[�m�l�Z�g�h�e�� 
tert-�K4�G9�HH 

DCT-tert-
�K4�G9�H�+-�����L 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-tert-
�K4�G9�H�+-50 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�h�d�k�b- 
2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g 

���f�_�l�b�e�l�j�_�l�[�m�l�b�e�h�\�u�c 
�w�n�b�j���� 

tert-�K5�G12�H 

DCT-tert-�K5�G12�H-
�����L 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-tert-�K5�G12�H-
50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l���� �^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

1,4-�^�b�f�_�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���i-�d�k�b�e�h�e�� 

p-�K8�G10 
DCT-p-�K8�G10-50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

1,2-�^�b�f�_�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���h-�d�k�b�e�h�e�� 

o-�K8�G10 
DCT-o-�K8�G10-50 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�e 
���b�a�h�i�j�h�i�Z�g�h�e�� 

i-�K3�G7�H�G 
DCT-i-�K3�G7�H�+-50 �h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“���������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�:�f�f�b�Z�d 
NH3 

DCT-�1�G3-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-�1�G3-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 
1-�h�d�l�_�g 
�K8�G16 

DCT-�K8�G16-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e�[�m�l�Z�g 
���b�a�h�i�_�g�l�Z�g�� 

i-�K5�G12 

DCT-i-�K5�G12-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

DCT-i-�K5�G12-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“������ �G�D�I�J�� 

�F�_�l�Z�g�l�b�h�e 
���f�_�l�b�e�f�_�j�d�Z�i�l�Z�g�� 

�K�G3SH 
DCT-�K�G3SH-50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g�l�b�h�e 
���w�l�b�e�f�_�j�d�Z�i�l�Z�g�� 

�K2�G5SH 
DCT-�K2�G5SH-50 �h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�:�p�_�l�h�g�b�l�j�b�e 
�K2�G3N DCT-�K2�G3N-50 

�h�l�������^�h��1,5 % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2,3-�^�b�l�b�Z�[�m�l�Z�g 
���^�b�f�_�l�b�e�^�b�k�m�e�v�n�b�^�� 

�K2�G6S2 
DCT-�K2�G6S2-50 �h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

�K�m�f�f�Z���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\ 
�i�h���f�_�l�Z�g�m 

�K2-�K10 

DCT-C2C10CH4-
�����L 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C2C10CH4-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�K�m�f�f�Z���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\ 
�i�h���i�j�h�i�Z�g�m 

�K2-�K10 

DCT-C2C10C3H8-
�����L 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

DCT-C2C10C3H8-
50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u 
�K1-�K10 

(2) DCT-C1�K10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 
 1)   �A�g�Z�q�_�g�b�y���G�D�I�J���^�e�y���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���J���F�W�D������������-20-1-

2011. 
2)  �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u�� �Z�e�b�n�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �K1-�K10 �b�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u�� �g�_�i�j�_��

�^�_�e�v�g�u�_�����>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�d�Z�a�Z�g���i�h���]�_�d�k�Z�g�m�����K6�G14). 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���:�������F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���K�=�F���k���^�Z�l�q�b�d�Z�f�b���(�5�,�6���;�6���k��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�f���k�_�g�k�h�j�h�f���,�5 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t��
�_�f�g�h�c���^�h�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

�F�_�l�Z�g 
CH4 

IR-CH4-100�L 

�h�l�������^�h�������� �����\�d�e�x�q�� 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J��

�\�d�e�x�q���� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�k�\�������������^�h�������� % 
���k�\�����������^�h�������� % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-CH4-100L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h�������� % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�F�_�l�Z�g 
CH4 

IR-CH4-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-CH4-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����������% 
(�“5 �����G�D�I�J) 

IR-CH4-100% �h�l�������^�h�������� % �“��0,1+0���������ÂX) % 

�W�l�b�e�_�g 
C2H4 

IR-C2H4-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-C2H4-50 �����^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�I�j�h�i�Z�g 
C3H8 

IR-C3H8-100�L 

�h�l�������^�h���������� �����\�d�e�x�q�� 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J��

�\�d�e�x�q���� 

�“�������������� 
���“����% �G�D�I�J�� 

�k�\���������������^�h���������� % 
���k�\�����������^�h�������� % �G�D�I�J�� 

�“0,085 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

IR-C3H8-100 �����^�h���������� % 
���h�l�������^�h�������� % �G�D�I�J�� 

�“0,085 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�I�j�h�i�Z�g 
C3H8 

IR-C3H8-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������% 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C3H8-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������% 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�g-�[�m�l�Z�g 
C4H10 

IR-C4H10-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“��������2 % 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-C4H10-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������7 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

1-�[�m�l�_�g 
C4H8 

IR-C4H8-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������48 % 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-C4H8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,08 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g 
���b�a�h�[�m�l�Z�g) 

i-C4H10 

IR-i-C4H10-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������39 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-i-C4H10-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������65 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�g-�i�_�g�l�Z�g 
C5H12 

IR-C5H12-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“��������3 % 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-C5H12-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,055 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t��
�_�f�g�h�c���^�h�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

�P�b�d�e�h�i�_�g�l�Z�g 
�K5�G10 

IR-�K5�G10-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������42 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K5�G10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

�g-�]�_�d�k�Z�g 
C6H14 

IR-C6H14-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������3 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C6H14-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�P�b�d�e�h�]�_�d�k�Z�g 
�K6�G12 

IR-�K6�G12-�����L 
�h�l�������^�h��0,5 % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

IR-�K6�G12-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“0,05 % 

���“5 �����G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g 
C2H6 

IR-C2H6-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

IR-C2H6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,12 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�F�_�l�Z�g�h�e 
�K�G3OH 

IR-�K�G3OH-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����18 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K�G3OH-50 �h�l�������^�h������������ 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����3 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�I�Z�j�u 
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\2) IR-CH-�I�G-50 �h�l�������^�h������ % �G�D�I�J �“���������G�D�I�J 

�;�_�g�a�h�e 
�K6�G6 

IR-�K6�G6-�����L 
�h�l�������^�h��0,6 % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J) 

IR-�K6�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J) 

�I�j�h�i�b�e�_�g 
���i�j�h�i�_�g�� 

C3H6 

IR-�K3�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����06 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K3�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“���������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g�h�e 
�K2�G5�H�G 

IR-�K2�G5�H�G-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����093 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G5�H�G-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������6 % 

���“���������G�D�I�J�� 

�g-�]�_�i�l�Z�g 
�K7�G16 

IR-�K7�G16-�����L 
�h�l�������^�h������������ % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“���������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

IR-�K7�G16-50 �h�l�������^�h������������ % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,042 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�H�d�k�b�^���w�l�b�e�_�g�Z 
�K2�G4�H 

IR-�K2�G4�H-�����L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����078 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G4�H-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�h�d�k�b�^ 
�m�]�e�_�j�h�^�Z 

�K�H2 

IR-�K�H2-2,5 
�h�l�������^�h��0,5 % �\�d�e�x�q�� �“0,05 % 

�k�\�� 0�������^�h��2,5 % �“(0,1��X) % 

IR-�K�H2-5 
�h�l�������^�h������������ �\�d�e�x�q�� �“0,25 % 

�k�\�� ���������^�h������������ �“(0,1��X) % 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�g 
���Z�p�_�l�h�g) 
C3H6O 

IR-C3H6O-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,075 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C3H6O-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,13 % 
���“���������G�D�I�J�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t��
�_�f�g�h�c���^�h�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�_�g 
���b�a�h�[�m�l�b�e�_�g�� 

i-C4H8 

IR-i-C4H8-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������48 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-i-C4H8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e- 
1,3-�[�m�l�Z�^�b�_�g 

���b�a�h�i�j�_�g�� 
C5H8 

IR-C5H8-50�L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������51 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C5H8-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“��������5 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�:�p�_�l�b�e�_�g 
�K2�G2 

IR-�K2�G2-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����069 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G2-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����12 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�:�d�j�b�e�h�g�b�l�j�b�e 
C3H3N 

IR-C3H3N-�����L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����084 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C3H3N-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����14 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�F�_�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���l�h�e�m�h�e�� 

�K7�G8 

IR-�K7�G8-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������������ 

���“���������G�D�I�J�� 

IR-�K7�G8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,05 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�W�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
�K8�G10 

IR-�K8�G10-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 

IR- �K8�G10-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,04 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�g-�h�d�l�Z�g 
�K8�G18 

IR-�K8�G18-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����024 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K8�G18-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����04 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�W�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
�K4�G8�H2 

IR-�K4�G8�H2-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����06 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K4�G8�H2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,1 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�;�m�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
�K6�G12�H2 

IR-�K6�G12�H2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J) 

1,3-�[�m�l�Z�^�b�_�g 
���^�b�\�b�g�b�e�� 

�K4�G6 

IR-�K4�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h��50 % �G�D�I�J�� 
�“������42 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K4�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

1,2-�^�b�o�e�h�j�w�l�Z�g 
�K2�G4Cl2 

IR-�K2�G4Cl2-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“������9 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G4Cl2-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“������ �G�D�I�J�� 

�>�b�f�_�l�b�e�k�m�e�v�n�b�^ 
C2H6S 

IR-C2H6S-50�L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����066 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-C2H6S-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����11 % 
���“���������G�D�I�J�� 

1-�]�_�d�k�_�g 
�K6�G12 

IR-�K6�G12-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����036 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K6�G12-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����06 % 
���“���������G�D�I�J�� 

1-�[�m�l�Z�g�h�e 
C4H9OH 

IR-�K4�G9�H�G-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�[�m�l�Z�g�h�e 
���\�l�h�j-�[�m�l�Z�g�h�e�� IR-sec-�K4�G9�H�G-50 �h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“�������������� 

���“���������G�D�I�J�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t��
�_�f�g�h�c���^�h�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
sec-C4H9OH 

�G�h�g�Z�g 
�K9�G20 

IR-�K9�G20-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“���������G�D�I�J�� 

�N�_�g�b�e�w�l�b�e�_�g�� 
���k�l�b�j�h�e�� 

���\�b�g�b�e�[�_�g�a�h�e�� 
�K8�G8 

IR-C8H8-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,05 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�<�b�g�b�e�o�e�h�j�b�^ 
�K2�G3Cl 

IR-�K2�G3Cl-�����L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������1 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G3Cl-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����18 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�P�b�d�e�h�i�j�h�i�Z�g 
�K3�G6 

IR-�K3�G6-�����L 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����072 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K3�G6-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����12 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�f�_�l�b�e�h�\�u�c 
�w�n�b�j 

�K2�G6�H 

IR-�K2�G6�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����081 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K2�G6�H-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����14 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�>�b�w�l�b�e�h�\�u�c 
�w�n�b�j 

�K4�G10�H 

IR-�K4�G10�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����051 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K4�G10�H-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����085 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�H�d�k�b�^ 
�i�j�h�i�b�e�_�g�Z 

�K3�G6�H 

IR-�K3�G6�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����057 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K3�G6�H-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����095 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�O�e�h�j�[�_�g�a�h�e 
C6H5Cl 

IR-�K6�G5Cl-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����039 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-�K6�G5Cl-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����065 % 
���“���������G�D�I�J) 

2-�[�m�l�Z�g�h�g 
���f�_�l�b�e�w�l�b�e�d�_�l�h�g�� 

C4H8O 

IR-�K4�G8�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“�������������� 
���“������ �G�D�I�J�� 

IR-�K4�G8�H-50 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“0,075 % 

���“5 �����G�D�I�J�� 
2-�f�_�l�b�e- 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�e 
���l�j�_�l-�[�m�l�Z�g�h�e�� 
tert-�K4�G9�HH 

IR-tert-�K4�G9�HH-�����L �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����054 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-tert-�K4�G9�HH-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����09 % 
���“���������G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�h�d�k�b- 
2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g 

���f�_�l�b�e�l�j�_�l�[�m�l�b�e�h��
�\�u�c���w�n�b�j�� 
tert-�K5�G12�H 

IR-tert-�K5�G12�H-�����L �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����045 % 
���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-tert-�K5�G12�H-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����075 % 
���“���������G�D�I�J�� 

1,4-�^�b�f�_�l�b�e�[�_�g��
�a�h�e 

���i-�d�k�b�e�h�e�� 
p-�K8�G10 

IR-p-�K8�G10-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,045 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

1,2-�^�b�f�_�l�b�e�[�_�g��
�a�h�e 

���h-�d�k�b�e�h�e�� 
o-�K8�G10 

IR-o-�K8�G10-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����05 % 

���“���������G�D�I�J�� 



�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���: 
 

50 
 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t��
�_�f�g�h�c���^�h�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
2-�i�j�h�i�Z�g�h�e 

���b�a�h�i�j�h�i�Z�g�h�e�� 
i-�K3�G7�H�G 

IR-i-�K3�G7�HH-50 
�h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����10 % 

���“���������G�D�I�J�� 

1-�h�d�l�_�g 
�K8�G16 

IR-�K8�G16-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“0,045 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

2-�f�_�l�b�e�[�m�l�Z�g 
���b�a�h�i�_�g�l�Z�g�� 

i-�K5�G12 

IR-i-�K5�G12-�����L 
�h�l�������^�h���������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����039 % 

���“3 �����G�D�I�J�� 

IR-i-�K5�G12-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����065 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�F�_�l�Z�g�l�b�h�e 
���f�_�l�b�e�f�_�j�d�Z�i�l�Z�g�� 

�K�G3SH 
IR-�K�G3SH-50 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����21 % 
���“5 �����G�D�I�J�� 

�W�l�Z�g�l�b�h�e 
���w�l�b�e�f�_�j�d�Z�i�l�Z�g�� 

�K2�G5SH 
IR-�K2�G5SH-50 �h�l�������^�h�������� % 

���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 
�“����14 % 

���“5 �����G�D�I�J�� 

�:�p�_�l�h�g�b�l�j�b�e 
�K2�G3N 

IR-�K2�G3N-50 �h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����15 % 
���“���������G�D�I�J�� 

2,3-�^�b�l�b�Z�[�m�l�Z�g 
���^�b�f�_�l�b�e�^�b�k�m�e�v��

�n�b�^���� 
�K2�G6S2  

IR-�K2�G6S2-50 �h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“����055 % 
���“���������G�D�I�J�� 

      1)  �A�g�Z�q�_�g�b�y���G�D�I�J���^�e�y���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k������������������������������������������������������������������������������������������������
�=�H�K�L���J���F�W�D������������-20-1-2011. 
        2)  �L�h�i�e�b�\�h���^�b�a�_�e�v�g�h�_���i�h���=�H�K�L��������-�������������m�Z�c�l-�k�i�b�j�b�l���i�h���=�H�K�L����������-���������[�_�g�a�b�g���Z�\�l�h�f�h��
�[�b�e�v�g�u�c���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m���©�H���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o���d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�f�m���b���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���[�_�g��
�a�b�g�m���� �^�b�a�_�e�v�g�h�f�m�� �b�� �k�m�^�h�\�h�f�m�� �l�h�i�e�b�\�m���� �l�h�i�e�b�\�m�� �^�e�y�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �l�h�i�h�q�g�h�f�m��
�f�Z�a�m�l�m�ª�����[�_�g�a�b�g���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�h���=�H�K�L����������-�������������]�Z�a�h�\�u�c���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�����[�_�g�a�b�g���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�c���i�h���=�H�K�L �J 51866-2002, �d�_�j�h�k�b�g���i�h���=�H�K�L���J������������-�������������g�_�n�l�v�����f�Z�a�m�l�����k�d�b�i�b�^�Z�j�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� �:������ �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �K�=�F�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �(�5�,�6��

�;�6���k���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���k�_�g�k�h�j�h�f���(�& 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z��
�p�b�y 

�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k��
�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�������f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c��
�d���<�I�B 

�h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v��

�g�h�c 

�K�_�j�h�\�h�^�h��
�j�h� ̂
�G2S 

EC-�G2S-7,1 �h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 

EC-�G2S-20 
�h�l���� �^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-�G2S-50 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h������ - �“���� 

EC-�G2S-100 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-�G2S-200 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-�G2S-2000 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�������������^�h��2840 - �“���� 

�H�d�k�b�^ �h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z��
�p�b�y 

�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k��
�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�������f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c��
�d���<�I�B 

�h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v��

�g�h�c 
�w�l�b�e�_�g�Z 
C2H4O 

EC-C2H4O-
20 

�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

�O�e�h�j�b�k�l�u�c 
�\�h�^�h�j�h�^ 

HCL 
EC-HCL-30 

�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h��45,6 - �“���� 

�N�l�h�j�b�k�l�u�c 
�\�h�^�h�j�h�^ 

HF 

EC-HF-5 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-HF-10 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h�������� - �“���� 

�H�a�h�g 
O3 

EC-O3-0,25 
�h�l�������^�h�������������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�������������^�h�������� - �“���� 

�F�h�g�h�k�b�e�Z�g 
���k�b�e�Z�g�� 

SiH4 
EC-SiH4-50 

�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\�����������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h������ - �“���� 

�H�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z 
NO 

EC-NO-50 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-NO-250 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h������������ - �“���� 

�>�b�h�d�k�b�^ 
�Z�a�h�l�Z 
NO2 

EC-NO2-20 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

�:�f�f�b�Z�d 
NH3 

EC-NH3-100 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\�������������^�h������ - �“���� 

EC-NH3-500 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-NH3-
1000 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�����������^�h�������� - �“���� 

�P�b�Z�g�b�k�l�u�c 
�\�h�^�h�j�h�^ 

HCN 

EC-HCN-10 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-HCN-15 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-HCN-30 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

EC-HCN-100 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

�H�d�k�b�^ 
�m�]�e�_�j�h�^�Z 

CO 

EC-CO-200 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-CO-500 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-CO-5000 
�h�l�������^�h�������������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

�>�b�h�d�k�b�^���m�]��
�e�_�j�h�^�Z���&�22 

EC-CO2-2,5 
�h�l�������^�h���������������\�d�e�x�q�� - �“���� - 
�k�\�������������^�h������������ - - �“���� 

EC-CO2-5 
�h�l�������^�h���������������\�d�e�x�q�� - �“���� - 
�k�\�������������^�h�������� - - �“���� 

�>�b�h�d�k�b�^ 
�k�_�j�u 
SO2 

EC-SO2-5 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h�������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-SO2-20 �h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z��
�p�b�y 

�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k��
�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�������f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c��
�d���<�I�B 

�h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v��

�g�h�c 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-SO2-50 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-SO2-100 
�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

EC-SO2-2000 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

�O�e�h�j 
Cl2 

EC-Cl2-5 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\���������������^�h��14,75 - �“���� 

EC-Cl2-20 
�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h������ - �“���� 

�D�b�k�e�h�j�h�^ 
�H2 

EC-O2-30 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� - �“�� - 
�k�\�����������^�h���������� - - �“�� 

�<�h�^�h�j�h�^ 
�G2 

EC-H2-1000 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

EC-H2-10000 
�h�l�������^�h�������������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������������^�h���������������f�e�g-1 �k�\���������������^�h�������� - �“���� 

�N�h�j�f�Z�e�v�^�_��
�]�b� ̂

�K�G2�H 
EC-�K�G2�H-10 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\�������������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

�G�_�k�b�f�f�_�l��
�j�b�q�g�u�c���^�b��
�f�_�l�b�e�]�b�^�j�Z�a

�b�g 
�K2�G8N2 

EC-�K2�G8N2-
0,5 

�h�l�������^�h�������������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\���������������^�h�����������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

�F�_�l�Z�g�h�e 
CH3OH 

EC-CH3OH-
20 

�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-CH3OH-
50 

�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

EC-CH3OH-
200 

�h�l�������^�h���������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�����������^�h�����������f�e�g-1 �k�\���������������^�h������������ - �“���� 

EC-CH3OH-
1000 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������������f�e�g-1 �k�\�����������������^�h���������� - �“���� 

�W�l�Z�g�l�b�h�e 
���w�l�b�e�f�_�j��
�d�Z�i�l�Z�g�� 
�K2�G5SH 

EC-�K2�G5SH-
4 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\���������^�h������ - �“���� 

�F�_�l�Z�g�l�b�h�e 
���f�_�l�b�e�f�_�j��

�d�Z�i�l�Z�g�� 
�K�G3SH 

EC-�K�G3SH-4 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���� - �“���� 

�D�Z�j�[�h�g�b�e��
�o�e�h�j�b�^ 

���n�h�k�]�_�g�� 
�K�2�&�O2 

EC-�K�2�&�O2-1 

�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 

�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

�N�l�h�j 
F2 

EC-F2-1 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������16 �\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\������16 �^�h��1,58 - �“���� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z��
�p�b�y 

�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k��
�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�������f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c��
�d���<�I�B 

�h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v��

�g�h�c 

�N�h�k�n�b�g 
PH3 

EC-PH3-1 
�h�l�������^�h������1 �f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������14 �\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\��������1 �^�h�������f�e�g-1 �k�\��������14 �^�h��1,41 - �“���� 

EC-PH3-10 
�h�l�������^�h��1 �f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��1,41 �\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\����1 �^�h���������f�e�g-1 �k�\��1,41 �^�h��14,1 - �“���� 

�:�j�k�b�g 
AsH3 

EC-AsH3-1 
�h�l�������^�h������1 �f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������32 �\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\��������1 �^�h�������f�e�g-1 �k�\������32 �^�h��3,24 - �“���� 

�M�d�k�m�k�g�Z�y 
�d�b�k�e�h�l�Z 
C2H4O2 

EC-C2H4O2-
10 

�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q��  �h�l�������^�h�������� �\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h������ - �“���� 

EC-C2H4O2-
30 

�h�l�������^�h�������f�e�g-1 �\�d�e�x�q��  �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\���������^�h���������f�e�g-1 �k�\�������������^�h���������� - �“���� 

�=�b�^�j�Z�a�b�g 
N2H4 

EC-N2H4-2 
�h�l�������^�h�����������f�e�g-1 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“���� - 
�k�\�������������^�h�������f�e�g-1 �k�\���������������^�h���������� - �“���� 

        1) �I�_�j�_�k�q�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b���O�����f�e�g-1�����\���f�Z�k�k�h�\�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���K�����f�]���f3�����i�j�h�\�h�^�y�l��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_�����K� �O���F��Vm�����]�^�_�����K���±  �f�Z�k�k�h�\�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����f�]���f3; M �± �f�h�e�y�j�g�Z�y��
�f�Z�k�k�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����]���f�h�e�v����Vm �± �f�h�e�y�j�g�u�c���h�[�t�_�f���]�Z�a�Z-�j�Z�a�[�Z�\�b�l�_�e�y��- �\�h�a�^�m�o�Z�����j�Z�\�g�u�c���������������������i�j�b��
�m�k�e�h�\�b�y�o�����������ƒ�K���b���������������d�I�Z���i�h���=�H�K�L 12.1.005-�����������^�f3���f�h�e�v�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� �:������ �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �K�=�F�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �(�5�,�6��

�;�6���k���n�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���k�_�g�k�h�j�h�f���3�,�' 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_��
�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h��

�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
���f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c���d��

�<�I�B 

�h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�c 

�:�j�k�b�g 
AsH3 

PID-AsH3-3 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�������������^�h���� �k�\���������������^�h�������� - �“������ 

�<�b�g�b�e�o�e�h�j�b�^ 
C2H3Cl 

PID-C2H3Cl-10 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����1,9 �^�h������ �k�\����5 �^�h��26 - �“������ 

PID-C2H3Cl-
100 

�h�l�������^�h������ �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�����������^�h�������� �k�\����26 �^�h��260 - �“������ 

PID-C2H3Cl-
500 

�h�l�������^�h����00 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��260 �\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\������0�����^�h��500 �k�\����26�����^�h��1300 - �“������ 

�;�_�g�a�h�e 
C6H6 

PID-C6H6-10 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\����4,6 �^�h������ �k�\����15 �^�h��32,5 - �“��15 

PID-C6H6-100 
�h�l�������^�h������ �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\�����������^�h�������� �k�\����32,5 �^�h��325 - �“��15 

PID-C6H6-500 
�h�l�������^�h����00 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\������0�����^�h��500 �k�\����325 �^�h��1625 - �“��15 

�W�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
C8H10 

PID-C8H10-100 
�h�l�������^�h��10 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\����1�����^�h�������� �k�\����44,1 �^�h��441 - �“��15 

PID-C8H10-500 
�h�l�������^�h����00 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\������0�����^�h��500 �k�\����441 �^�h��2205 - �“��15 

�N�_�g�b�e�w�l�b�e�_�g 
���k�l�b�j�h�e) 

(�\�b�g�b�e�[�_�g�a�h�e�� 

PID-C8H8-40 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����6,9 �^�h��40 �k�\����29,9 �^�h��173,2 - �“������ 

PID-C8H8-500 �h�l�������^�h����00 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_��
�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h��

�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
���f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c���d��

�<�I�B 

�h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�c 

C8H8 �k�\������0�����^�h��500 �k�\����433 �^�h��2165 - �“������ 
�g-�i�j�h�i�b�e�Z�p�_-

�l�Z�l 
C5H10O2 

PID-C5H10O2-
100 

�h�l�������^�h��30 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��127,5 
�\�d�e�x�q�� 

�“������ - 

�k�\����3�����^�h�������� �k�\����127,5 �^�h��425 - �“������ 
�W�i�b�o�e�h�j�]�b�^-

�j�b�g 
C3H5�K�O�2 

PID-C3H5ClO-3 
�h�l�������^�h��0,5 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��1,93 

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\����0,5 �^�h��3 �k�\����1,93 �^�h��11,55 - �“������ 
N,N-�^�b�f�_�l�b��
�e�Z�p�_�l�Z�f�b�^ 
C4H9NO 

PID-C4H9NO-
10 

�h�l�������^�h��0,8 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��2,9 �\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�� 0,8 �^�h��10 �k�\�� 2,9 �^�h��36,2 - �“������ 

�O�e�h�j�b�k�l�u�c 
�[�_�g�a�b�e 
C7H7�Kl 

PID-C7H7Cl-3 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�������������^�h���� �k�\���������������^�h���������� - �“��20 
�N�m�j�n�m�j�b�e�h-

�\�u�c 
�k�i�b�j�l 

C5H6O2 

PID-C5H6O2-3 
�h�l�������^�h��0,12 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��0,49 

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\����0,1�����^�h��3 �k�\����0,49 �^�h��12,24 - �“������ 

�W�l�Z�g�h�e 
C2H5OH 

PID-C2H5OH-
2000 

�h�l�������^�h 500 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h 960 �\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\����500 �^�h 2000 �k�\����960 �^�h 3840 - �“��15 

�F�h�g�h�w�l�Z�g�h�e-
�Z�f�b�g 
(2-

�Z�f�b�g�h�w�l�Z�g�h�e�� 
C2H7NO 

PID-C2H7NO-3 
�h�l�������^�h��0,2 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����0,�����^�h��3 �k�\����0,5 �^�h��7,6 - �“������ 

PID-C2H7NO-
10 

�h�l�������^�h���� �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\���������^�h������ �k�\����5,1 �^�h��25,4 - �“������ 

�N�h�j�f�Z�e�v�^�_��
�]�b� ̂

�K�G2�H 
PID-CH2O-10 

�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�������������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�e 
���b�a�h�i�j�h�i�Z�g�h�e�� 

i-�K3�G7�H�G 

PID-i-C3H7OH-
10 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����4 �^�h������ �k�\����10 �^�h��25 - �“������ 

PID-i-C3H7OH-
100 

�h�l�������^�h��20 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��50 �\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����2�����^�h�������� �k�\����5�����^�h��250 - �“������ 

�M�d�k�m�k�g�Z�y��
�d�b�k�e�h�l�Z 
C2H4O2 

PID-C2H4O2-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���� �\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\���������^�h������ - �“������ 

PID-C2H4O2-100 �h�l�������^�h�������� �h�l�������^�h�������� �“��20 - 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h��
�i�_�g 

���b�a�h�[�m�l�b�e�_�g�� 
���E�H�K���i�h 

�b�a�h�[�m�l�b�e�_�g�m�� 
i-C4H8 

PID-i-C4H8-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��4�������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

PID-i-C4H8-100 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“��15 

PID-i-C4H8-
1000 

�h�l�������^�h 100 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h ���������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\������00 �^�h 1000 �k�\����233 �^�h 2330 - �“������ 

PID-i-C4H8-
6000 

�h�l�������^�h 500 �\�d�e�x�q�� 
�h�l�������^�h 1165 
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\����500 �^�h 6000 �k�\����1165 �^�h 13980 - �“������ 

1-�[�m�l�Z�g�h�e 
C4H9OH 

PID-C4H9OH-
10 

�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�������������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“������ - 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_��
�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h��

�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
���f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c���d��

�<�I�B 

�h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�c 

PID-C4H9OH-
40 

�k�\�������������^�h������ �k�\���������������^�h������������ - �“������ 

�>�b�w�l�b�e�Z�f�b�g 
C4H11N 

PID-C4H11N-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

PID-C4H11N-40 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�������������^�h������ �k�\���������������^�h������������ - �“������ 

�F�_�l�Z�g�h�e 
CH3OH 

PID-CH3OH-10 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\���������������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“��15 

PID-CH3OH-40 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“��15 - 

�k�\���������������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“��15 

�F�_�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���l�h�e�m�h�e�� 

C7H8 

PID-C7H8-40 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h��49,8 
�\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�����������^�h������ �k�\���������������^�h��153,3 - �“��15 

PID-C7H8-100 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“��15 

�N�_�g�h�e 
C6H5OH 

PID-C6H5OH-3 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\���������������^�h������ �k�\���������������^�h������������ - �“������ 
PID-C6H5OH-
10 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

1,3-�^�b�f�_��
�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���f-�d�k�b�e�h�e�� 
m-C8H10 

PID-m-C8H10-
100 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� 
�h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“��15 

1,2-�^�b�f�_��
�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���h-�d�k�b�e�h�e�� 

o-C8H10 

PID-o-C8H10-
100 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� 

�“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“��15 

1,4-�^�b�f�_��
�l�b�e�[�_�g�a�h�e 
���i-�d�k�b�e�h�e�� 

p-C8H10 

PID-p-C8H10-
100 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� 

�“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“��15 

�H�d�k�b�^���w�l�b��
�e�_�g�Z 

C2H4O 
PID-C2H4O-10 

�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\����1,65 �^�h��10 �k�\����3 �^�h��18,3 - �“��20 

�N�h�k�n�b�g 
PH3 

PID-PH3-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��20 - 
�k�\����1 �^�h��10 �k�\����1,4 �^�h��14,1 - �“��20 

�G�Z�n�l�Z�e�b�g 
�K10�G8 

PID-C10H8-10 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��20 - 
�k�\�������������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

�;�j�h�f 
Br2 

PID-Br2-2 
�h�l�������^�h�������� �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\�������������^�h���� �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

�:�f�f�b�Z�d 
NH3 

PID-NH3-100 
�h�l�������^�h��20 �\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h��14,2 
�\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\����2�����^�h�������� �k�\����14,2 �^�h��71 - �“��15 
PID-NH3-1000 �h�l�������^�h�������� �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_��
�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h��

�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
���f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c���d��

�<�I�B 

�h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�c 

�k�\�������������^�h���������� �k�\�����������^�h�������� - �“��15 
�W�l�Z�g�l�b�h�e 

���w�l�b�e�f�_�j�d�Z�i��
�l�Z�g�� 

�K2�G5SH 

PID-C2H5SH-10 

�h�l�������^�h��0,4 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��1 �\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\����0,4 �^�h��10 �k�\����1 �^�h��25,8 - �“������ 

�F�_�l�Z�g�l�b�h�e 
���f�_�l�b�e�f�_�j��

�d�Z�i�l�Z�g�� 
�K�G3SH 

PID-CH3SH-10 
�h�l�������^�h��0,4 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��0,8 �\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\����0,4 �^�h��10 �k�\����0,8 �^�h��20 - �“������ 

PID-CH3SH-20 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\���������^�h������ - �“������ 

�:�d�j�b�e�h�\�Z�y��
�d�b�k�e�h�l�Z 
C3H4O2 

PID-C3H4O2-3,3 
�h�l�������^�h��1,65 �\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h����,95 
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\����1,65 �^�h��3,3 �k�\������,95 �^�h����,9 - �“������ 

PID-C3H4O2-10 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��4,95 

�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\���������������^�h������ �k�\����4,9�����^�h��30 - �“������ 
�W�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 

C4H8O2 
PID-C4H8O2-
100 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“������ 

�;�m�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l 
C6H12O2 

PID-C6H12O2-
100 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� 
�h�l�������^�h��48,3 
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“������ 
�I�j�h�i�b�e�_�g 
���i�j�h�i�_�g�� 

C3H6 

PID-C3H6-285 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h 99,8 

�\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\���������������^�h�������� - �“������ 
2,3-�^�b�l�b�Z�[�m��

�l�Z�g 
���^�b�f�_�l�b�e�^�b��

�k�m�e�v�n�b�^�� 
�K2�G6S2 

PID-�K2�G6S2-2 
�h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\���������������^�h���� �k�\���������������^�h�������� - �“������ 

PID-�K2�G6S2-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\���������^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

2,5-�n�m�j�Z�g��
�^�b�h�g 

���f�Z�e�_�b�g�h�\�u�c��
�Z�g�]�b�^�j�b�^�� 

C4H2O3 

PID-C4H2O3-3 
�h�l�������^�h������2�����\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\��������2�����^�h���� �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

PID-C4H2O3-10 
�h�l�������^�h��2 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h������������

�\�d�e�x�q�� 
�“������ - 

�k�\����2 �^�h��10 �k�\���������������^�h���������� - �“������ 
�>�b�k�m�e�v�n�b�^ 
�m�]�e�_�j�h�^�Z 

���k�_�j�h�m�]�e�_�j�h�^�� 
CS2 

PID-CS2-10 
�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� 

�h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\���������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

�:�p�_�l�h�g�b�l�j�b�e 
C2H3N PID-C2H3N-10 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\����6 �^�h������ �k�\����10,2 �^�h����7,1 - �“��15 

�P�b�d�e�h�]�_�d�k�Z�g 
�K6�G12 

PID-�K6�G12-100 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��7�����\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\����7�����^�h��350 - �“������ 
1,3-�[�m�l�Z�^�b�_�g 

���^�b�\�b�g�b�e�� 
�K4�G6 

PID-�K4�G6-500 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\�������������^�h���������� - �“������ 

�g-�]�_�d�k�Z�g 
�K6�G14 

PID-C6H14-1000 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�����������^�h���������� �k�\�������������^�h���������� - �“������ 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_��
�f�u�c 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y 
�k�_�g�k�h�j�Z 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����>�B�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_��
�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�h��

�]�j�_�r�g�h�k�l�b������ 

�h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
���f�e�g-1) 

�f�Z�k�k�h�\�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b1), 

�f�]���f3 

�i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�h�c���d��

�<�I�B 

�h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�c 

�:�d�j�b�e�h�g�b�l�j�b�e��
C3H3N 

PID-C3H3N-10 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��1,45 �\�d�e�x�q�� �“������ - 
�k�\�������������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

�F�m�j�Z�\�v�b�g�Z�y 
�d�b�k�e�h�l�Z 
CH2O2 

PID-CH2O2-10 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�������������\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\�������������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

�g-�]�_�i�l�Z�g 
�K7�G16 

PID-�K7�G16-500 
�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\�����������^�h�������� �k�\�������������^�h���������� - �“��15 

PID-�K7�G16-2000 
�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 
�k�\�������������^�h���������� �k�\�������������^�h���������� - �“��15 

2-�i�j�h�i�Z�g�h�g 
���Z�p�_�l�h�g�� 
C3H6O 

PID-C3H6O-
1000 

�h�l�������^�h��8�����\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\����8�����^�h��1000 �k�\�������������^�h���������� - �“��15 

1,2-
�^�b�o�e�h�j�w�l�Z�g 

�K2�G4Cl2 
PID-�K2�G4Cl2-20 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� 
�h�l�������^�h������������
�\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\���������^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“��20 
�W�l�b�e�p�_�e�e�h-

�a�h�e�v�\ 
(2-

�w�l�h�d�k�b�w�l�Z�g�h�e�� 
�K4�G10O2 

PID-�K4�G10O2-20 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\���������^�h��20 �k�\�������������^�h������ - �“��20 

�>�b�f�_�l�b�e�h�\�u�c 
�w�n�b�j 

C2H6O 
PID-C2H6O-500 

�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�������������^�h�������� �k�\�������������^�h�������� - �“��15 

2-�f�_�l�b�e�i�j�h��
�i�Z�g 

���b�a�h�[�m�l�Z�g) 
i-C4H10 

PID-i-C4H10-
1000 

�h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h�����������\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�������������^�h��1000 �k�\�������������^�h���������� - �“��15 

2-�f�_�l�b�e-1-
�i�j�h�i�Z�g�h�e 

���b�a�h�[�m�l�Z�g�h�e�� 
i-C4H9OH 

PID-i-C4H9OH-
20 

�h�l�������^�h��3 �\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��9,2 �\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\����3 �^�h������ �k�\�������������^�h���������� - �“��20 

�P�b�d�e�h�]�_�d�k�Z��
�g�h�g 

C6H10O 
PID-C6H10O-20 

�h�l�������^�h�������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��7 �\�d�e�x�q�� �“��20 - 

�k�\���������^�h������ �k�\����7 �^�h��70 - �“��20 

2-�[�m�l�Z�g�h�g 
���f�_�l�b�e�w�l�b�e�d�_��

�l�h�g�� 
C4H8O 

PID-C4H8O-500 

�h�l�������^�h���������\�d�e�x�q�� �h�l�������^�h��180 �\�d�e�x�q�� �“��15 - 

�k�\�����������^�h�������� �k�\����180 �^�h��1500 - �“��15 

�7�_�l�j�Z�w�l�b�e-
�h�j�l�h�k�b�e�b�d�Z�l��

(TEOS) 
C8H20O4Si 

PID-C8H20O4Si-
10 

�h�l�������^�h��2 �\�d�e�x�q�� 
�h�l�������^�h��17,3 
�\�d�e�x�q�� �“������ - 

�k�\����2 �^�h������ �k�\���������������^�h���������� - �“������ 

       1)  �I�_�j�_�k�q�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b���O�����f�e�g-1�����\���f�Z�k�k�h�\�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���K�����f�]���f3�����i�j�h�\�h�^�y�l��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_�����K� �O���F��Vm�����]�^�_�����K���± �f�Z�k�k�h�\�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����f�]���f3; M �± �f�h�e�y�j�g�Z�y���f�Z�k�k�Z��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����]���f�h�e�v����Vm �± �f�h�e�y�j�g�u�c���h�[�t�_�f���]�Z�a�Z-�j�Z�a�[�Z�\�b�l�_�e�y��- �\�h�a�^�m�o�Z�����j�Z�\�g�u�c�����������������i�j�b���m�k�e�h��
�\�b�y�o�����������ž�K���b���������������d�I�Z���i�h���=�H�K�L 12.1.005-�����������^�f3���f�h�e�v�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� �:�������� �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �K�=�F�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b��
Sensepoint HT 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t�_�f�g�h�c���^�h�e�b�� 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z1) 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� 
�h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
�F�_�l�Z�g 
CH4 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������������ 
���“���������G�D�I�J�� 

�I�j�h�i�Z�g 
C3H8 

�h�l�������^�h���������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“������85 % 
���“���������G�D�I�J�� 

�<�h�^�h�j�h�^ 
�G2 

�h�l�������^�h�������� % 
���h�l�������^�h������ % �G�D�I�J�� 

�“���������� 
���“���������G�D�I�J�� 

1)   �A�g�Z�q�_�g�b�y���G�D�I�J���^�e�y���]�h�j�x�q�b�o���]�Z�a�h�\���b���i�Z�j�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k������������������������������������������������������������������������������������������������
�=�H�K�L���J���F�W�D������������-20-1-2011. 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���; 
�K�b�k�l�_�f�Z���]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���W�J�B�K-�����������K�o�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���;�������± �K�o�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c���W�J�B�K��-110-�O���D 

 
�J�b�k�m�g�h�d���;�������± �K�o�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c �W�J�B�K-110-�O���D�� 

(�^�e�y���^�Z�l�q�b�d�h�\���[�h�e�v�r�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b) 
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�J�b�k�m�g�h�d���;��3 �± �K�o�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c���W�J�B�K��-110-�O��D 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���;�������± �K�o�_�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c���W�J�B�K��-110-�O���' �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���< 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���K�=�F���W�J�B�K-110 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���<�������± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���K�=�F���W�J�B�K-110-
�O���D�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���<�������± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���K�=�F���W�J�B�K-110-

�O��D. 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���<�������± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���F�:�I-�K�=�F-110/D.
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���= 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���F�:�I���K�=�F���W�J�B�K-110-�O���D 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���=�������± �F�:�I�����=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���> 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���F�<�I���b���F�<�L���K�=�F���W�J�B�K-110-�O���D 

�J�b�k�m�g�h�d���>�������± �F�<�I�����=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u 

 

�J�b�k�m�g�h�d���>�������± �F�<�L�����=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���? 
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�_�g�x���f�h�^�m�e�y���F�:�I�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���@ 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���I�H���K�_�j�\�b�k-�K�=�F 

 
�@�������H�i�b�k�Z�g�b�_���I�H���\�_�j�o�g�_�]�h���m�j�h�\�g�y���©�K�_�j�\�b�k-�K�=�F�ª 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�=�F�� �W�J�B�K-11������ �I�j�h��

�]�j�Z�f�f�m�� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�q�Z�l�v�� �k�� �k�Z�c�l�Z��www.eriskip.com �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �©�I�j�h�^�m�d�p�b�y�ª�� 

 
 

�@�������K�h�_�^�b�g�_�g�b�_���k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f 
�I�_�j�_�^���m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h��

�\�_�j�b�l�v�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�j�l�Z���� �G�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y�� �g�Z��
�n�h�j�f�_���g�Z�k�l�j�h�_�d���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�����J�b�k�m�g�h�d���@�������� 

 

http://www.eriskip.com/
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�J�b�k�m�g�h�d���@��1 - �I�h�e�y���\�u�[�h�j�Z���g�Z�k�l�j�h�_�d���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�� ��COM���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �d�� �d�h�l�h��
�j�h�f�m���i�h�^�d�e�x�q�_�g���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�c���i�j�b�[�h�j�����A�Z�l�_�f���\�u�[�j�Z�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�h�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�]�h���i�h�j�l�Z�����K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b���^�e�y���i�j�b�[�h�j�h�\���f�h�^�_�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z���K�=�F���W�J�B�K-100 
�y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����k�d�h�j�h�k�l�v���± �������������[�b�l���k�����q�_�l�g�h�k�l�v���± �g�_�l�����k�l�h��
�i�h�\�u�_���[�b�l�u���± 1.  

�I�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���g�Z�k�l�j�h�_�d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�d�Z�a�Z�l�v��Modbus-�Z�^�j�_�k���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�����h�l�h�[��
�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �^�b�k�i�e�_�_�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� �i�j�b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�b������ �k�� �d�h�l�h�j�u�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_������Modbus - �Z�^�j�_�k���\�\�h�^�b�l�k�y���\���i�h�e�_�����J�b�k�m�g�h�d���@�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��2 - �I�h�e�_���\�\�h�^�Z���0�R�Gbus - �Z�^�j�_�k�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z 
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�I�h�k�e�_���\�\�h�^�Z��Modbus �²  �Z�^�j�_�k�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�>�Z�e�_�_�ª���^�e�y���l�h�]�h����
�q�l�h�[�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h�b�a�\�_�e�Z���i�h�i�u�l�d�m���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���k���i�j�b�[�h�j�h�f�� 

�I�h�k�e�_���g�Z�`�Z�l�b�y���d�g�h�i�d�b���©�>�Z�e�_�_�ª���h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���k���i�j�b�[�h�j�h�f����
�>�Z�g�g�h�_���h�d�g�h���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���l�_�d�m�s�_�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���n�h�j�f�u��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��3 �± �H�d�g�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���k���i�j�b�[�h�j�h�f 

�<���k�e�m�q�Z�_���_�k�e�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���g�_���m�^�Z�e�h�k�v���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���k���i�j�b�[�h�j�h�f�����g�Z��
�n�h�j�f�m�� �[�m�^�_�l�� �\�u�\�_�^�_�g�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �k�h�h�[�s�_�g�b�_���� �W�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h���[�u�e�b���\�\�_�^�_�g�u���g�_�\�_�j�g�u�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d��COM �± �i�h�j�l�m�����e�b�[�h��
�_�k�l�v���g�_�i�h�e�Z�^�d�b���\���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�_�j�b�l�v���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�h�j�l�Z���b���e�b��
�g�b�x���k�\�y�a�b���b���i�h�\�l�h�j�b�l�_���i�h�i�u�l�d�m���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� 

�<���k�e�m�q�Z�_���_�k�e�b���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���k���i�j�b�[�h�j�h�f���[�u�e�h���m�k�i�_�r�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����g�Z���n�h�j�f�_��
�[�m�^�_�l���\�u�\�_�^�_�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���k�h�h�[�s�_�g�b�_�����J�b�k�m�g�h�d���@�����������I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���Z�\�l�h��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���h�i�j�_�^�_�e�b�l���l�b�i���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��4 �± �K�h�h�[�s�_�g�b�_���h�[���m�k�l�Z�g�h�\�d�_ �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 

�I�h�k�e�_�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�� �i�j�b�[�h�j�h�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�H�D�ª�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z���d�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �n�h�j�f�_���j�Z�[�h�l�u�� �k�� �i�j�b�[�h�j�h�f���� �<��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�b�i�Z���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���\�u�\�_�^�_�l���g�Z���w�d�j�Z�g���g�_��
�h�[�o�h�^�b�f�m�x���n�h�j�f�m�� 

�@�������G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���W�J�B�K-110 �F�<�L���b���W�J�B�K-���������F�<�I 
�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���h�k�g�h�\�g�h�c���n�h�j�f�u���^�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�b�[�h�j�h�\���W�J�B�K-���������F�<�L���b��

�W�J�B�K-���������F�<�I���i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@������ 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��5 �± �H�k�g�h�\�g�Z�y���n�h�j�f�Z���^�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�b�[�h�j�h�\���W�J�B�K-110 

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �n�h�j�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �[�e�h�d�h�\�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\����
�d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@���������]�^�_�� 

 
�� �]�e�Z�\�g�h�_���f�_�g�x�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�b�[�h�j�_�� 
�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�h�d�Z���k�l�Z�l�m�k�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���d�Z�g�Z�e�Z�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���k�_�l�_�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���\�u�o�h�^�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�Z�g�Z�e�Z�� 
�� �i�Z�g�_�e�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�g�h�i�h�d�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��6 �± �H�k�g�h�\�g�Z�y���n�h�j�f�Z���^�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�b�[�h�j�h�\���W�J�B�K-110 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���k�q�b�l�u�\�Z�_�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���d�Z�`�^�u�c���j�Z�a�����i�j�b���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b��
�^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �d�g�h�i�d�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�f�b�� �^�h��
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�I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �\�o�h�^�g�h�]�h�� �l�h�d�h�\�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��
�g�Z�`�Z�l�b�_�f���g�Z���d�g�h�i�d�m���©�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���l�h�d�����\�o�h�^�Z�ª���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���n�h�j�f�_�����I�h�k�e�_���w�l�h�]�h��
�g�Z���w�d�j�Z�g���\�u�\�_�^�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��10 �± �N�h�j�f�Z���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z 

�>�e�y�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� ���f�:�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�`�Z�l�v�� �d�g�h�i�d�m�� �©�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z��
�l�h�q�d�b�� ���f�:�ª�� �g�Z�� �n�h�j�f�_�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �l�h�d�h�\�h�]�h�� �\�o�h�^�Z���� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�h�^�Z�l�v���l�h�d�h�\�u�c���k�b�]�g�Z�e���g�Z���\�o�h�^���i�j�b�[�h�j�Z�����I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���a�Z�i�j�h�k�b�l���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�^�Z��
�\�Z�_�f�h�]�h���l�h�d�Z���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��11 �± �N�h�j�f�Z���\�\�h�^�Z���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���l�h�d�Z 

�G�Z���w�d�j�Z�g���[�m�^�_�l���\�u�\�_�^�_�g�Z���n�h�j�f�Z���a�Z�i�j�h�k�Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���l�h�d�Z�����\�g�_�r��
�g�b�c���\�b�^���d�h�l�h�j�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@�������� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���l�h�d�Z���\�\�h�^�b�l�k�y���\���i�h�e�_���g�Z���n�h�j�f�_���a�Z�i�j�h�k�Z���\�\�h�^�Z�����I�h�k�e�_��
�\�\�h�^�Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�H�D�ª���i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h��
�b�a�\�_�^�_�l���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�m���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���� �f�:�� 

�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���k�b�]�g�Z�e�Z������ �f�:���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�_���� �f�:�� 
�>�e�y���\�h�a�\�j�Z�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�m�x���n�h�j�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���\�u�o�h�^�� 
�@�����������D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z 
�I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �l�h�d�h�\�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��

�g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �g�Z�� �d�g�h�i�d�m�� �©�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �l�h�d���� �\�u�o�h�^�Z�ª�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �n�h�j�f�_���� �I�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�� �\�u�\�_�^�_�l�k�y�� �n�h�j�f�Z�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� ���J�b�k�m�g�h�d��
�@���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��12 �± �N�h�j�f�Z���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���l�h�d�h�\�h�]�h���\�u�o�h�^�Z 
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�>�e�y�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �� �f�:�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�`�Z�l�v�� �d�g�h�i�d�m�� �©�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z��
�l�h�q�d�b���� �f�:�ª���g�Z���n�h�j�f�_���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���l�h�d�h�\�h�]�h���\�u�o�h�^�Z�����I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���k�g�y�l�v���l�_�d�m��
�s�b�_���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���b���\�\�_�k�l�b���b�o���\���i�h�e�_���g�Z���n�h�j�f�_���a�Z��
�i�j�h�k�Z���a�g�Z�q�_�g�b�y�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��13 �± �N�h�j�f�Z���\�\�h�^�Z���\�u�o�h�^�g�h�]�h���l�h�d�Z 

�I�h�k�e�_�� �g�Z�`�Z�l�b�y�� �d�g�h�i�d�b���©�H�D�ª�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\�u�i�h�e�g�b�l�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�m�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�l�h�d�h�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���� �f�:�� 

�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���l�h�q�d�b������ �f�:���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�_���� �f�:�� 
�I�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �h�l�d�Z�e�b�[�j�h��

�\�Z�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�`�Z�l�v�� �d�g�h�i�d�m�� �©�L�_�k�l�� �� �f�:�ª�� �e�b�[�h��
�©�L�_�k�l������ �f�:�ª���g�Z���n�h�j�f�_���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���l�h�d�h�\�h�]�h���\�u�o�h�^�Z�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�j�b�[�h�j���i�h��
�^�Z�k�l���g�Z���\�u�o�h�^���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�h�d�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���l�_�d�m�s�_�f�m���h�l�d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�g�g�h�f�m��
�a�g�Z�q�_�g�b�x�� 

�<���k�e�m�q�Z�_���_�k�e�b���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���[�u�e�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���l�h�q�g�h�����i�j�h�p�_�^�m�j�m��
�d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�h�\�l�h�j�g�h�� 

�@�����������K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���b���a�Z�i�b�k�v���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b 
�<�u�i�Z�^�Z�x�s�_�_���f�_�g�x���©�D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�ª���k�h�^�_�j�`�b�l�������d�g�h�i�d�b�����©�K�h�o�j�Z�g�b�l�v���d�h�g��

�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �n�Z�c�e�ª���� �©�A�Z�i�h�f�g�b�l�v �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�ª�� �b�� �©�A�Z�i�b�k�Z�l�v�� �a�Z�i�h�f�g�_�g�g�m�x��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�ª�����<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���f�_�g�x���i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��14 �± �<�u�i�Z�^�Z�x�s�_�_���f�_�g�x���©�D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�ª 

�D�g�h�i�d�Z�� �©�K�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �n�Z�c�e�ª�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �a�Z�i�b�k�Z�g��
�g�m�x���\���i�j�b�[�h�j���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���g�Z�k�l�j�h�_�d���\���n�Z�c�e���n�h�j�f�Z�l�Z���
��sgm�����N�Z�c�e���d�h�g�n�b�]�m��
�j�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�j�b���]�j�m�i�i�h�\�h�c���a�Z�i�b�k�b���g�Z�k�l�j�h�_�d�����h�i�b�k�Z�g�g�h�c���\���i�����@��3.8. 

�D�g�h�i�d�Z�� �©�A�Z�i�h�f�g�b�l�v�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�ª�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �\�� �i�Z�f�y�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �a�Z�i�b��
�k�Z�g�g�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�����A�Z�i�h�f�g�_�g�g�Z�y���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���o�j�Z�g�b�l�k�y���\���i�Z�f�y�l�b �^�h���i�h�e��
�g�h�]�h�� �a�Z�d�j�u�l�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� ���\�d�e�x�q�Z�y�� �h�d�g�h�� �g�Z�k�l�j�h�_�d�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y������
�K�h�o�j�Z�g�y�x�l�k�y���\�k�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�j�h�f�_���d�Z�e�b�[�j�h�\�h�q�g�u�o�����Z���l�Z�d�`�_���k�_�l�_�\�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�h�\�� 

�I�j�b�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h�k�l�v���g�_���a�Z�g�h�k�b�l�v���b�^�_�g�l�b�q�g�u�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���\�j�m�q�g�m�x�����Z���a�Z�i�b�k�Z�l�v���d�h�g�n�b�]�m�j�Z��
�p�b�x���b�a���i�Z�f�y�l�b���i�j�b���i�h�f�h�s�b���d�g�h�i�d�b���©�A�Z�i�b�k�Z�l�v���a�Z�i�h�f�g�_�g�g�m�x���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�ª�� 

�@�����������=�j�m�i�i�h�\�Z�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z 
�N�m�g�d�p�b�y�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m�� �k�j�Z�a�m�� �g�_��

�k�d�h�e�v�d�b�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��
�g�Z�`�Z�l�b�_�f���g�Z���d�g�h�i�d�m���©�=�j�m�i�i�h�\�Z�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�ª���g�Z���n�h�j�f�_���g�Z�k�l�j�h�_�d���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y����
(�J�b�k�m�g�h�d���@���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��15 �± �D�g�h�i�d�Z���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���h�d�g�m���]�j�m�i�i�h�\�h�c���g�Z�k�l�j�h�c�d�b 

�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���n�h�j�f�u���]�j�m�i�i�h�\�h�c���a�Z�i�b�k�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@�������� 

 
1 �± �=�e�Z�\�g�h�_���f�_�g�x�� 
2 �± �I�Z�g�_�e�v���d�Z�g�Z�e�Z�� 
3 �± �I�Z�g�_�e�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�Z�g�Z�e�Z�� 
4 �± �I�Z�g�_�e�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�g�h�i�h�d���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� 
5 �± �I�Z�g�_�e�v���a�Z�i�b�k�b�� 
6 �± �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���e�h�]�� 

�J�b�k�m�g�h�d���@��16 �± �N�h�j�f�Z���]�j�m�i�i�h�\�h�c���g�Z�k�l�j�h�c�d�b 
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�D�g�h�i�d�b���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x���^�m�[�e�b�j�m�x�l���d�g�h�i�d�b���n�h�j�f�u���]�j�m�i�i�h�\�h�c���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� 
�I�Z�g�_�e�b���d�Z�g�Z�e�Z���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�Z�g�Z�e�Z���i�h�a�\�h�e�y�x�l���g�Z�k�l�j�h�b�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���a�Z�i�b�k�b���\���i�j�b�[�h�j�u�� 
�D�g�h�i�d�Z���©�H�l�d�j�u�l�v�ª���g�Z���i�Z�g�_�e�b���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�l�d�j�u�l�v���b�a���n�Z�c�e�Z���k��

�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �
��sgm �a�Z�j�Z�g�_�_�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�g�m�x�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���� �D�g�h�i�d�Z�� �©�K�h�o�j�Z��
�g�b�l�v�ª���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�o�j�Z�g�b�l�v���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x���\���n�Z�c�e�� 

�I�h�k�e�_���\�\�h�^�Z���\�k�_�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�d�Z�a�Z�l�v���^�b�Z�i�Z�a�h�g��Modbus �± �Z�^�j�_��
�k�h�\�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���[�m�^�_�l���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���a�Z�i�b�k�v���g�Z�k�l�j�h�_�d�����L�_�d�m�s�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���m�d�Z�a�Z�g��
�g�Z���i�Z�g�_�e�b���a�Z�i�b�k�b�����>�e�y���b�a�f�_�g�_�g�b�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b���i�h�f�h�s�b���d�g�h�i�d�b��
�©�:�^�j�_�k�Z�ª���i�_�j�_�c�l�b���g�Z���n�h�j�f�m���\�u�[�h�j�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��17 �± �N�h�j�f�Z���\�\�h�^�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z��Modbus �Z�^�j�_�k�h�\ 

�>�h�i�m�k�l�b�f�u�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�^�j�_�k�h�\���k�������i�h�������������I�j�b���w�l�h�f���i�h�i�u�l�d�Z���a�Z�i�b�k�b���[�m�^�_�l��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���i�h���\�k�_�f���Z�^�j�_�k�Z�f�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m�\�_�e�b��
�q�_�g�b�_���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���l�Z�d�`�_���i�j�b�\�_�^�_�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���h�[�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���a�Z�i�b�k�b�� 

�>�e�y���g�Z�q�Z�e�Z���a�Z�i�b�k�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�A�Z�i�b�k�v�ª���g�Z���i�Z�g�_�e�b���a�Z�i�b�k�b����
�i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�l���a�Z�i�b�k�v���g�Z�k�l�j�h�_�d���i�h���\�k�_�f�m���m�d�Z�a�Z�g�g�h�f�m �^�b�Z��
�i�Z�a�h�g�m���Z�^�j�_�k�h�\�����I�j�b���w�l�h�f���\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���e�h�]���[�m�^�_�l���\�u�\�h�^�b�l�v�k�y���b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�y���h���o�h�^�_���a�Z�i�b�k�b�� 

 
�@�������I�j�b�f�_�j���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���W�J�B�K-���������F�<�I��DIN �k���l�_�j�f�h�d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f���^�Z�l�q�b��

�d�h�f���K�L�F-10. 
�@����.���� �I�_�j�_�^�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�f�� �g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�h���i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���W�J�B�K-���������F�<�I���d���i�b�l�Z�g�b�x������ �<�����I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v��
�d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�����������f�b�g�m�k��24 �<�����b�����������i�e�x�k��24 �<�������>�Z�e�_�_���i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�l�_�e�v���5�6����5-�8�6�%���d���d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�����������<�����b�����������:�������I�h�^�d�e�x�q�b�l�v���^�Z�l�q�b�d���K�L�F-�������d��
�d�h�g�l�Z�d�l�Z�f���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�������������b������  

�@����.�����<�d�e�x�q�b�l�v���i�b�l�Z�g�b�_������ �<�����i�j�h�]�j�_�l�v���k�b�k�l�_�f�m���g�_���f�_�g�_�_���������f�b�g�m�l�� 
�@�����������A�Z�i�m�k�l�b�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���©�K�_�j�\�b�k-�K�=�F�ª�����\�u�[�j�Z�l�v���K�H�F-�i�h�j�l���b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�k�\�y�a�b�����G�h�f�_�j���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z����Modbus �Z�^�j�_�k����- �w�l�h���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�\�_���p�b�n�j�u���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h��
�g�h�f�_�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z�� 
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�G�Z�`�Z�l�v���^�Z�e�_�_�����I�h�k�e�_���g�Z�`�Z�l�v���H�D�� 
 

 
 

 �<���g�h�\�h�f���h�d�g�_���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���i�h���]�Z�a�m�ª���� 
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 �<�\�_�k�l�b���d�Z�e�b�[�j�h�\�h�q�g�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���\���h�l�d�j�u�\�r�_�f�k�y���h�d�g�_���©�D�Z�e�b�[�j�h�\�h�q��

�g�u�c���]�Z�a�ª�����G�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�G�Z�q�Z�l�v���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�m�ª�� 

 
�I�h�^�Z�l�v���g�m�e�_�\�h�c���]�Z�a���g�Z���^�Z�l�q�b�d�����<���h�l�d�j�u�\�r�_�f�k�y���h�d�g�_���g�Z�`�Z�l�v���H�D�� 

 
�I�h�k�e�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���^�Z�l�q�b�d�Z���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�D�Z�e�b�[�j�h�\�Z�l�v�����ª�� 



�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���@ 
 

80 
 

 
�A�Z�l�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�l�v���^�b�Z�i�Z�a�h�g���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�Z���^�Z�l�q�b�d��
�K�L�F-�������g�m�`�g�h���i�h�^�Z�l�v���]�Z�a���k���a�Z�^�Z�g�g�h�c���j�Z�g�_�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�����<���h�l�d�j�u�\�r�_�f�k�y��
�h�d�g�_���g�Z�`�Z�l�v���H�D�� 

 
�I�h�k�e�_���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�D�Z�e�b�[�j�h�\�Z�l�v�ª�� 

 
�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���a�Z�\�_�j�r�_�g�Z�����I�j�h�b�a�\�_�k�l�b���\�u�o�h�^���b���i�j�h�\�_�j�b�l�v���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���i�h�d�Z�a�Z��
�g�b�c�� 

 
 
�@�������G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���W�J�B�K-���������F�:�I���b���W�J�B�K-130 
�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���h�k�g�h�\�g�h�c���n�h�j�f�u���^�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�b�[�h�j�h�\���W�J�B�K-���������F�:�I���b��

�W�J�B�K-���������i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���J�b�k�m�g�d�_���@��18. 
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1 �± �I�Z�g�_�e�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�b�[�h�j�_�� 
2 �± �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�h�d�Z���k�l�Z�l�m�k�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
3 �± �I�Z�g�_�e�v���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b�� 
4 �± �I�Z�g�_�e�v���k�_�l�_�\�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 
5 �± �I�Z�g�_�e�v���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 
6 �± �I�Z�g�_�e�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�g�h�i�h�d�� 

�J�b�k�m�g�h�d���@��18 �± �N�h�j�f�Z���^�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���W�J�B�K-���������F�:�I���b���W�J�B�K-130 
 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���k�q�b�l�u�\�Z�_�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���d�Z�`�^�u�c���j�Z�a�����i�j�b���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b��
�^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �d�g�h�i�d�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�f�b�� �^�h��
�h�d�h�g�q�Z�g�b�y���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� 

�I�Z�g�_�e�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�b�[�h�j�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���l�b�i���i�j�b�[�h�j�Z���b���_�]�h���k�_�j�b�c�g�u�c���g�h��
�f�_�j�� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�h�d�Z���k�l�Z�l�m�k�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���l�_��
�d�m�s�_�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�I�Z�g�_�e�v���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���k�\�_�^�_�g�b�y���h���i�j�h�r�b�\�d�_���i�j�b��
�[�h�j�Z�� 

�I�Z�g�_�e�v���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���l�_�d�m�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�Z�l�u���b���\�j�_�f�_�g�b�����m�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�g�u�_���\���i�j�b�[�h�j�_, �b���k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���h�d�g�m���g�Z�k�l�j�h�_�d���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b�� 

�I�Z�g�_�e�v�� �k�_�l�_�\�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�� �l�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�_�l�_�\�u�o�� �i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\���b���k�e�m�`�b�l���^�e�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���h�d�g�m���k�_�l�_�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d�� 

�@�����������K�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 
�K�q�b�l�u�\�Z�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z���� �\�u�\�h�^�b�f�u�o�� �g�Z�� �]�e�Z�\�g�m�x�� �n�h�j�f�m��

�g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���g�Z���d�g�h�i�d�m���©�K�q�b�l�Z�l�v�ª�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�m�x���g�Z��
�i�Z�g�_�e�b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�g�h�i�h�d�����I�h���g�Z�`�Z�l�b�x���w�l�h�c���d�g�h�i�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h�b�a��
�\�h�^�b�l���j�Z�a�h�\�h�_���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�[�h�j�Z�� 

�@�����������K�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���d�Z�g�Z�e�h�\ 
�I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �g�Z�� �d�g�h�i�d�m��

�©�Q�l�_�g�b�_�� �d�Z�g�Z�e�h�\�ª�� �g�Z�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �n�h�j�f�_���� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�� �[�m�^�_�l�� �\�u�\�_�^�_�g�Z��
�n�h�j�f�Z���q�l�_�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���\���q�_�l�u�j�_���k�l�h�e�[�p�Z���\�u�\�h�^�y�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���\�k�_�o��
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�i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�Z�g�Z�e�h�\���� �<�g�_�r�g�b�c �\�b�^�� �n�h�j�f�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� 
�J�b�k�m�g�d�_���@�������� 

 
1 �± �B�g�^�b�d�Z�l�h�j���l�_�d�m�s�_�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�� 
2 �± �K�l�j�h�d�Z���\�u�\�h�^�Z���k�l�Z�l�m�k�Z���d�Z�g�Z�e�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� 
3 �± �K�l�j�h�d�Z���\�u�\�h�^�Z���_�^�b�g�b�p�u���b�a�f�_�j�_�g�b�y���d�Z�g�Z�e�Z�� 
4 �± �I�Z�g�_�e�v���\�u�[�h�j�Z���d�Z�g�Z�e�Z���^�e�y���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� 

�J�b�k�m�g�h�d���@��19 �± �N�h�j�f�Z���q�l�_�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\ 
�B�g�b�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���d�Z�`�^�u�c���j�Z�a���i�j�b���h�l�d�j�u��

�l�b�b�� �n�h�j�f�u�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���� �>�e�y�� �i�h�\�l�h�j�g�h�c�� �b�g�b�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�`�Z�l�v��
�d�g�h�i�d�m���©�B�g�b�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�g�Z�e�u�ª�� 

�>�e�y�� �a�Z�i�m�k�d�Z�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�`�Z�l�v�� �d�g�h�i�d�m�� �©�G�Z�q�Z�l�v��
�k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_�ª�����I�j�b���w�l�h�f���\�h�a�f�h�`�g�h���m�d�Z�a�Z�l�v���g�Z���i�Z�g�_�e�b���\�u�[�h�j�Z���d�Z�g�Z�e�Z���k�q�b�l�u�\�Z��
�g�b�_���e�b�[�h���k�h���\�k�_�o���d�Z�g�Z�e�h�\���i�h�h�q�_�j�_�^�g�h�����e�b�[�h���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z�����I�h��
�k�e�_���g�Z�`�Z�l�b�y���d�g�h�i�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���g�Z�q�g�_�l���i�h�h�q�_�j�_�^�g�u�c���h�i�j�h�k���d�Z�g�Z�e�h�\�����i�j�b���w�l�h�f��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j���[�m�^�_�l���m�d�Z�a�u�\�Z�l�v���g�Z���d�Z�g�Z�e�����k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_���k���d�h�l�h�j�h�]�h���\�_�^�_�l�k�y���g�Z���^�Z�g��
�g�u�c���f�h�f�_�g�l�����<���k�e�m�q�Z�_���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���i�h���d�Z�g�Z�e�m���b�e�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��
�Z�\�Z�j�b�b�����k�l�j�h�d�Z���k���d�Z�g�Z�e�h�f���[�m�^�_�l���\�u�^�_�e�_�g�Z���d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��20 �± �<�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���d�Z�g�Z�e�_ 

�>�e�y���h�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�H�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�q�b�l�u��
�\�Z�g�b�_�ª�����^�e�y���\�h�a�\�j�Z�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�_���h�d�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�<�u�o�h�^�ª�� 

�@�����������G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b 
�I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �e�_�\�h�c��

�d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b���i�h���i�Z�g�_�e�b���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���n�h�j�f�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����I�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h���h�l�d�j�h�_�l�k�y���n�h�j�f�Z�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���@��21 �± �N�h�j�f�Z���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���^�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b 

�<�� �i�h�e�y�o�� �g�Z�� �n�h�j�f�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�Z�l�u�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b����
�D�g�h�i�d�Z���©�K�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y���k���I�D�ª���m�k�l�Z�g�h�\�b�l���\���i�h�e�y�o���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�^�_�g�l�b�q�g�u�_���l�_�d�m��
�s�b�f���^�Z�l�_���b���\�j�_�f�_�g�b���g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� 

�A�Z�i�b�k�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\���i�j�b�[�h�j���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�A�Z�i�b�k�Z�l�v�ª�� 
�@�����������K�_�l�_�\�u�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b 
�I�_�j�_�o�h�^���d���n�h�j�f�_���k�_�l�_�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c��

�f�u�r�b�� �i�h�� �i�Z�g�_�e�b�� �k�_�l�_�\�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �I�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h���h�l�d�j�h�_�l�k�y���n�h�j�f�Z�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��22 �± �N�h�j�f�Z���k�_�l�_�\�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d 

�N�h�j�f�Z�� �k�_�l�_�\�u�o�� �g�Z�k�l�j�h�_�d�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�Z�k�l�j�h�b�l�v�� �k�_�l�_�\�h�c�� �Z�^�j�_�k���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�� 
RS-�����������k�d�h�j�h�k�l�v���i�h��RS-485, IP �± �Z�^�j�_�k�����f�Z�k�d�m���i�h�^�k�_�l�b�����h�k�g�h�\�g�h�c���r�e�x�a����TCP 
�i�h�j�l����UDP �i�h�j�l�� 

�>�e�y���a�Z�i�b�k�b���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�A�Z�i�b�k�Z�l�v�ª���i�h��
�k�e�_���q�_�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�l���a�Z�i�b�k�v �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z�k�l�j�h�_�d���\���i�j�b�[�h�j�����I�h���h�d�h�g��
�q�Z�g�b�b�� �a�Z�i�b�k�b�� �\�u�^�Z�_�l�k�y�� �k�h�h�[�s�_�g�b�_���� �b�g�n�h�j�f�b�j�m�x�s�_�_�� �h�[�� �m�k�i�_�r�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�b��
�g�Z�k�l�j�h�_�d�� 

�@�����������G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�Z�g�Z�e�h�\ 
�I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�_�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�`�Z�l�b�_�f�� �g�Z��

�d�g�h�i�d�m���©�D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\�ª�����i�h�k�e�_���w�l�h�]�h���g�Z���w�d�j�Z�g���[�m�^�_�l���\�u�\�_�^�_�g�Z���n�h�j�f�Z��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����J�b�k�m�g�h�d���@���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d���@��23 �± �N�h�j�f�Z���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���d�Z�g�Z�e�h�\ 

�I�j�b���h�l�d�j�u�l�b�b���n�h�j�f�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�l���b�g�b�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�x���\�k�_�o���i�h�^�d�e�x�q�_�g��
�g�u�o���d���k�b�k�l�_�f�_���d�Z�g�Z�e�h�\�����i�j�b���w�l�h�f���\���l�Z�[�e�b�p�m���g�Z���n�h�j�f�m���i�h�k�l�j�h�q�g�h���[�m�^�m�l���\�u�\�_��
�^�_�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�Z�g�Z�e�h�\�� 

�>�e�y���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�\�Z�`�^�u���d�e�b�d�g�m�l�v���e�_�\�h�c���d�g�h�i�d�h�c���f�u�r�b���i�h���g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�h�f�m�� �d�Z�g�Z�e�m���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g���[�m�^�_�l�� �\�u�\�_�^�_�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �d�Z��
�g�Z�e�Z���� 

�G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���d�Z�g�Z�e�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���g�Z�k�l�j�h�c�d�_���i�j�b�[�h�j�h�\���k�_�j�b�b�� 
�W�J�B�K-�����������h�i�b�k�Z�g�g�h�c���\���i�����@.3.1 �± �@���������� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �A 
�:�^�j�_�k�g�h�_ �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h �j�_�]�b�k�l�j�h�\ 

���^�e�y���d�h�f�Z�g�^ 0x03/0x06/0x16) 
 �>�e�y �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\�� 
�K�=�F �W�J�B�K-110 �F�:�I���'�,�1  �k �\�_�j�k�b�_�c �i�j�h�r�b�\�d�b���Y�������������������� 
�K�=�F �W�J�B�K-130 �k �\�_�j�k�b�_�c �i�j�h�r�b�\�d�b v. 2.00.581. 

�I�h�y�k�g�_�g�b�y�� 

r - �j�_�]�b�k�l�j �^�h�k�l�m�i�_�g �l�h�e�v�d�h���^�e�y �q�l�_�g�b�y�� 

w - �j�_�]�b�k�l�j���^�h�k�l�m�i�_�g���^�e�y���q�l�_�g�b�y���b���^�e�y���a�Z�i�b�k�b��   

�J�Z�a�f�_�j �d�Z�`�^�h�]�h �j�_�]�b�k�l�j�Z 2 �[�Z�c�l�Z�� �l�b�i WORD. 

 
�:�^�j�_�k �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ �>�b�Z�i�Z�a�h�g �>�h�k�l�m�i 

�H�[�s�b�_ �g�Z�k�l�j�h�c�d�b (0x03/0x06/0x16) 

0x0000 �ú���� �����������������
����  0x1100 �± �����'  ��������  110 
0x1300 �± �����'  ��������  130 

r/- 

0x0001 �ï���
������������  �������
��  (LO) ���«���[�������� r/- 

0x0002 �ï���
������������  �������
��  (HI) ���«���[�������� r/- 

0x0003 �õ�������'���
�����
  ����  �	���������
�
  ���������
�� �
�����ê  r/- 

0x0004 �õ�
�����������
����������  �
 �����������������
���
  �± �	����  0 �± FLASH 
�± �	����  1 - FRAM 
�± �	����  3 - LAN 
�± �	����  4 - ADC 

r/- 

0x0005 v.2.01.395 �± �	����  0 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������  r/w 
 �ö�	�!�
�
  �����������'�����
��  �©�ð�����������������������'�ª   
 �ì���'  ���
�����������
�������'  ���	�������������
����  ���
�������� 

/ ���	��������  ���
��������  ���
���	������������  
�± �	����  1 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������  
�©�ö�������������
���
 ���
�'�����ª  

 

 ���������������$ �
 �%������ ���
���������� ���������
�����
  �± �	����  2 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   

 0x0200. �©�ö�������������
���
 ���
�'����  �� ���
�������������ª   
  �± �	����  3 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�ö�	�����������
�������
�ª   
  �± �	����  4 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�÷�������������ª  
  �± �	����  5 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�÷�������������ª  
  �± �	����  6 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�÷�������������ª  
  �± �	����  7 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�÷���
�
�#� �
�����
 ���������������ª   
  �± �	����  8 �± �
�����$ ������������  ���� ����������������   
  �©�è�
�������'�ª  
  �± �	����  9 �± �	�������������
���������
�������� /  
  ���
�����������
�������
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�G�Z�k�l�j�h�c�d�b �k�_�l�b (0x03/0x06/0x16) 

0x0100 RS. Slave. �ù�������������$ RS, �	�������� 0 �± 1200 
1 �± 2400 
2 �± 4800 
3 �± 9600 
4 �± 19200 
5 �± 38400 
6 �± 57600 
7 �± 115200 

r/w 

0x0101 �5�6�����6�O�D�Y�H�����ù�
���
�
���� �������
��  ���«������ r/w 

0x0102 RS. �ø�
������  �����	�����#  �����������
  0: 
- COM1 �± Slave 
- COM2 �± Master 
1: 
- COM1 - Master 
- COM2 �± Slave 

r/w 

0x0103 COM2. �ø�
������  �����	�����# 0 �± RS232 
1 �± RS485 

r/w 

0x0104 LAN. �ù�
���
�
����  �������
���� �ù������� ����  
���
���������� 

���«����������  r/w 

0x0105 LAN. �ù�
���
�
����  �������
���� �ô������� ����  
���
���������� 

���«����������  r/w 

0x0106 LAN. �ô��������  ���������
������ �ù������� ����  
���
���������� 

���«����������  r/w 

0x0107 LAN. �ô��������  ���������
������ �ô������� ����  
���
���������� 

���«����������  r/w 

0x0108 LAN. �����&���� �ù������� ���������
����������  ���«����������  r/w 

0x0109 LAN. �����&���� �ô������� ����  ���
���������� ���«����������  r/w 

0x010A LAN. HTTP ��������  ���«����������  r/w 

0x010B LAN. TCP ��������  ���«����������  r/w 

0x010C LAN. UDP ��������  ���«����������  r/w 

�>�Z�g�g�u�_ �d�Z�g�Z�e�h�\ (0x03) 
 �J�_�]�b�k�l�j�u���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�Z�g�Z�e�h�\ 

(�i�h�[�b�l�g�h�� 
  

���������«�� 
007 

�
�
�
�õ�����������
 ���
�'����    

���������«�� 
015 

�
�
�
�ù���������'�����
 �©�÷�������� ���ª   

���������«�� 
023 

�
�
�
�ù���������'�����
 �©�÷�������� ���ª   

���������«�� 
031 

�
�
�
�ù���������'�����
 �©�è�
�������'�ª   

���������«�� 
039 

�
�
�
�ù���������'�����
 �©�ö�	�����������
�������
�ª    

���������«�� 
047 

�
�
�
�ù���������'�����
 �©�÷���
�
�#� �
�����
�ª   
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*** �I�j�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�a�� ������ �[�Z�c�l�� ������ �j�_�]�b�k�l�j�h�\���� �\��
�\�b�^�_���_�^�b�g�h�]�h �j�_�]�b�k�l�j�Z�� �l�h  �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h �[�b�l  �w�l�h�]�h �j�_�]�b�k�l�j�Z �[�m�^�_�l �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v �d�Z�d�h�f�m-�e�b�[�h �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �f�h�^�m�e�y���� �J�Z�k��
�d�e�Z�^�d�Z���j�_�]�b�k�l�j�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f �i�h�j�y�^�d�_�� 
R0:R1:R2:R3:R4:R5:R6:R7.  

�G�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���d�Z�g�Z�e�Z���������i�h�e�m�q�Z�_�f��  

�j�_�]�b�k�l�j = 25 / 16 = 1 
�[�b�l  �\ �j�_�]�b�k�l�j�_ = 25 % 16 = 9 

 �=�j�m�i�i�Z �������K�h�k�l�h�y�g�b�_ �d�Z�g�Z�e�Z   

2000 �ò��������  1. �ï���
������������  �������
��  (LO) ���«���[�������� r/- 

2001 �ò��������  1. �ï���
������������  �������
��  (HI) 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �a�Z�\�h�^�k�d�h�c �g�h�f�_�j 
�©�������������������ª �[�m�^�_�l �a�Z�i�b�k�Z�g �d�Z�d HI: 
0x1211, LO: 0x0123 

���«���[��������  

r/- 

2002 �ò��������  1. �ú���� �����������'  111 �± �������
�����������$���#��  �������
������ 
112 �± ���������
�#�� �������
������ 
113 �± �������
�����������$���#��  (DIN) 
114 �± ���������
�#�� (DIN) 
130 �± ���������
�#�� ���ù�ë�ô ��������  130) 
10 �± XCD 
11 �± XNX 
12 �± Optima 

 
 
 
 

r/- 

2003 �ò��������  1. �ù���������'�����
  �± �	����  0 �± ���
�������'  �����
�� ���
�'����  �� 
������������������  
�± �	����  1 �± ����������  1 
�± �	����  2 �± ����������  2 
�± �	����  3 �± ������������  �©�ù�	�������ª 
�± �	���� 4 �± �©�ö�	�����������
�������
�ª  
�± �	����  5 �± �����
�
�#� �
�����
  ��������������  
�± �	����  7 �± ���
�� ���
�'����  
�± �	����  8 �± ��� ���	����  �è�þ�÷ 
�± �	������ �����± �
�� ���
���������������� ���
�������
  
�	�������������
����  ���
������  ������  ���
���
����  
����������������  ������  �
����������  - �ù�é�ø�ö�ù 
���
��������  
�± �	����  10 �± ���
������  0 �± �����	����������  1 - 
���
���
�������#��  �������'  Optima) 
�± �	����  11 �± �����
���������
�����
�����
  
"Warning�����������' XCD, XNX, Optima) 
�± �	�������������± ���
�������
�'�������������������������� 
�������'  Optima) 
�± �	������ �������± ���
�������'�� �����������
 -�����	��  
�������	���
���#  �� ������������������  �������'  Op-
tima) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

r/- 

2004 �ò��������  1. �ú�
�����!�
�
  ���������
�����
  �è�þ�÷ ���«����������  r/- 

2005 �ò��������  1. �ú�
�����!�
�
  ���������
�����
  �������� * 
1000 ���è 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �l�h�d 12.456 �f�:  �[�m�^�_�l 

���«����������   
r/- 
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 �a�Z�i�b�k�Z�g �d�Z�d 12456   

2006 �ò��������  1. �ú�
�����!�
�
  ���������
�����
  
�
�
�����������#���
���� 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �l�_�d�m�s�Z�y �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y 
12,3 �[�m�^�_�l �a�Z�i�b�k�Z�g�Z���d�Z�d 123. 

���«����������   

r/- 

2007 �ò��������  1. �ú�
�����!�
�
  ���������
�����
  ���ð�ô  
���þ�è�÷�� 

���«�������� r/- 

2008 �ò��������  1. �ú�
�����!�
�
  ���������
�����
  �������� 
���þ�è�÷���� *100 ���è 

���«�������� r/- 

���������«�� 
017 

�ò��������  2 ���«��   

 �‡ �‡ �‡ �‡ �‡   

 �=�j�m�i�i�Z �������G�Z�k�l�j�h�c�d�b �:�P�I    

3000 �ò��������  1. �ï�������
�����
  �è�þ�÷ ���������
�
�������
���&��
�!���
���������è���� �õ���������$�����' ����������  

���«����������   
r/- 

3001 �ò��������  1. �ï�������
�����
  �è�þ�÷ ���������
�
�������
���&��
�!���
  ���������è / �ò�����
�������'  ����������  

���«����������   
r/- 

3002 �ò��������  1. �ò�������
�������������'  * 10 (�L�h�e�v�d�h 
�^�e�y �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o �f�h�^�m�e�_�c�� 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�������������[�m�^�_�l 
�a�Z�i�b�k�Z�g�Z �d�Z�d���������� 

���«��������  

r/- 

���������«�� 
005 

�ò��������  2 ���«��   

 �‡ �‡ �‡ �‡ �‡   

 �=�j�m�i�i�Z �������G�Z�k�l�j�h�c�d�b �P�:�I    

4000 �ò��������  1. �õ����������������  ���������
������  �
�#��������  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �a�Z�^�Z�g�b�_ �l�h�d�Z �g�Z �\�u�o�h�^�_ 
12.45 �f�:  �\ �j�m�q�g�h�f �\�b�^�_ �[�m�^�_�l 
�\�u�]�e�y�^�_�l�v 0x44DD 

- �	�����# 0..11 �± ���������
�����
  �������� ���
 ���è 
* 100) 
- �	�����# 14..15 �± ������ �������������'��  
�± 0x00 �± ���
���������������
��������  
�± 0x01 �± ������������  
�± 0x02 �± ����������  4 ���è 
�± 0x03 �± ����������  20 ���è 

 
 
 

r/- 

4001 �ò��������  1. �ò���� ���ð�ô  �����
���#��  �������� 4 ���è ���«�������� r/- 

4002 �ò��������  1. �ò���� ���ð�ô  �����
���#��  �������� 20 ���è ���«�������� r/- 

���������«�� 
005 

�ò��������  2 ���«��   

 �‡ �‡ �‡ �‡ �‡   

 �=�j�m�i�i�Z 3. �D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y �d�Z�g�Z�e�Z   

5000 �ò��������  1. �õ���������$�����
 ���������
�����
  
�
�
�����������#���
���� 

���«�������� (40) r/- 

5001 �ò��������  1. �ò�����
�������
  ���������
�����
  �
�
������
�������# ���������
�
�������
���&�!���
  20 ���è (200 
���ê�� *10 

���«�������� (200)  
r/- 

5002 �ò��������  1. �©�ô�(�����
���'�ª ���������� * 10 ���«����  
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5003 �ò��������  1. �ú���� �������������'  ��������������  �
 ���è 
(�L�h�e�v�d�h �^�e�y �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o 
�f�h�^�m�e�_�c�� 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �l�h�d 75 �f�:  �[�m�^�_�l �a�Z�i�b�k�Z�g 
�d�Z�d 75 (0x004B). 

�����«������  
 

r/- 

5004 �ò��������  1. �÷�������� 1 *10. �í������  �����
�
��  0, 
���� ����������  ���
�����	�����	�����#�
���
�����'��  
�í������  �������	���� (15) �����
�
��  0, ���� ����������  ���	��
�����	�����#�
���
�����'  ����  �����
�
�#� �
�����
��  �� �
��������
�����
�
��  1, ���� ���������������
�����
��  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�j�h�]�������������[�m�^�_�l���a�Z�i�b�k�Z�g 
�d�Z�d 125 (0x007D). 

���«�������� (0)  
 
 

r/- 

5005 �ò��������  1. �÷�������� 2 *10. �í������  �����
�
��  0, 
���� ����������  ���
�����	�����	�����#�
���
�����'��  
�í������  �������	���� (15) �����
�
��  0, ���� ����������  ���	��
�����	�����#�
���
�����'  ����  �����
�
�#� �
�����
��  �� �
��������
�����
�
��  1, ���� ���������������
�����
��  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�j�h�]�������������[�m�^�_�l���a�Z�i�b�k�Z�g 
�d�Z�d 125 (0x007D). 

���«�������� (0)  
 
 

r/- 

5006 �ò��������  1. �÷�������� 3 *10. �í������  �����
�
��  0, 
���� ����������  ���
�����	�����	�����#�
���
�����'��  
�í������  �������	���� (15) �����
�
��  0, ���� ����������  ���	��
�����	�����#�
���
�����'  ����  �����
�
�#� �
�����
��  �� �
��������
�����
�
��  1, ���� ���������������
�����
��  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�j�h�]�������������[�m�^�_�l���a�Z�i�b�k�Z�g 
�d�Z�d 125 (0x007D). 

���«�������� (0)  
 
 

r/- 

5007 �ò��������  1. �ë�������
���
�������# *10 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �]�b�k�l�_�j�_�a�b�k�u �i�h 2,5 
�[�m�^�m�l �a�Z�i�b�k�Z�g�u �d�Z�d 6425 (0x1919). 

������ �	�������� ���������
���
������  1 
������ �	�������� ���������
���
������  2 

 
r/- 

5008 �ò��������  1. �ë�������
���
�������# *10 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �]�b�k�l�_�j�_�a�b�k�u �i�h 2,5 
�[�m�^�m�l �a�Z�i�b�k�Z�g�u �d�Z�d 6425 (0x1919). 

������ �	�������� ���������
���
������  3  
������ �	�������� ���
���
���
  

 
r/- 

5009 �ò��������  1. �ï�����
��������  �������	�����#�
�������'  
�������������
�� �
 ���
������������  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �a�Z�^�_�j�`�d�b �i�h 5 �k�_�d�m�g�^ �[�m��
�^�m�l �a�Z�i�b�k�Z�g�u �d�Z�d 1285 (0x0505). 

������ �	���������������'������������������  
������ �	���������������'�������������� 2 

 

r/- 

5010 �ò��������  1. �ï�����
��������  �������	�����#�
�������'  
�������������
�� �
 ���
������������  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �a�Z�^�_�j�`�d�b �i�h 5 �k�_�d�m�g�^ �[�m��
�^�m�l �a�Z�i�b�k�Z�g�u �d�Z�d 1285 (0x0505). 

������ �	���������������'������������������  
������ �	�������� ���
���
���
  

 

r/- 

5011 �ò��������  1. �ê���
���'  ���
���������������
����������  
���	�������������
����������  �
 ���
������������  

0..200 r/- 

5012 �ò��������  1. �ê���
���'  ���
���������������
����������  
���	��������  ������������  1, �
�����
������������ 

0..200 r/- 

5013 �ò��������  1. �ê���
���'  ���
���������������
����������  
���	��������  ������������  2, �
�����
������������ 

0..200 r/- 

5014 �ò��������  1. �ê���
���'  ���
���������������
����������  
���	��������  ������������  3, �
 ���
������������  

0..200 r/- 



�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���@ 
 

91 
 

5015 �ò��������  1. �õ����������������  �����������'  �é�����# 0..3 �± ������ ���������� 
0 �± ����������  ���������&���
�� 
1 �± �ù�õ 
2 �± O2 

3 �± H2S 
4 �± SO2 

5 �± NO 
6 �± NO2 

7 �± Cl2 

8 �± NH3 

9 �± CO 
10 �± CO2 

�é�����# 4..7 �± �
������������  �������
���
�����'��  
0 �± ����������  
1 �± % ���	������ 
2 �± ppm 
3 �± ppb 
4 �± �������� -1 
5 �± ���õ�ò�÷�ø 
6 �± % �õ�÷�ê 
7 �± % LEL 
8 �± mA 
9 �± LEL*M 
10 �± %Vol 
11 �± �������� 
12 �± UEG 
13 �± Ratio 
14 �± ppm*m 
15 �± EG*m 

�é�����# 8..9 �± ������ ���	��������  ���
����������  
0 �± ���
���������������
��������  
1 �± ������������  

�é�����# 10..14 �± ���
���
���
  
�é���� 15�± ���
���
���
  �����������
�����������$ �����'  
�ù�ë�ô 112(4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
r/- 

�����������« 
5031 

�ò��������  2 ���«��   

 �‡ �‡ �‡ �‡ �‡   

 �=�j�m�i�i�Z���������D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���Z�j�o�b�\�Z�p�b�b 
�d�Z�g�Z�e�Z 

  

6000 �ò��������  1. �ú���� ���������
��������  0 �± ���������&���
����  
1 �± �������
���
�����$���#�� 
2 �± ���
���$���� 

 
r/- 

6001 �ò��������  1. �ð�����
���
����  ���������
����������  �
 
���
������������  

���«����������  r/- 
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6002 �ò��������  1. �ò�������������$�����' ����������  ������ �	�������� �����������#      

������ �	������  ���	�����# 0-�������������# 
������ �	������  ���	���� 7): �����������$�����
�����$ 
���������������$�����& ���������� 

 
 

r/- 

6003 �ò��������  1. �ì�
���$����  
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �^�_�e�v�l�Z 12,5 �[�m�^�_�l 
�a�Z�i�b�k�Z�g�Z �d�Z�d�������� (0x007D). 

0,5...50,0%  
r/- 

6004 �ò��������  1. �ð�����
���
����  ���������������'  ���
���$���� 0,5...50,0% r/- 

6005 �ò��������  1. �ø�
���
���
  r/- 

6006 �ò��������  1. �ø�
���
���
  r/- 

���������«�� 
013 

�ò��������  2 ���«��   

 �‡ �‡ �‡ �‡ �‡   

 �=�j�m�i�i�Z 5. �D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���k�\�y�a�b   

7000 �ù�
���
�
����  �������
��  ���«������ r/- 

 
 
 
 
 
 
 
 

7001 

�ù�������������$ 0 �± 1200 
1 �± 2400 
2 �± 4800 
3 �± 9600 
4 �± 19200 
5 �± 38400 
6 �± 57600 
7 �± 115200 

r/- 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���B 
�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���F�:�I���D�J�?�C�L 

�d �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�m �W�J�B�K���K�=�F-���������������F�:�I  
�i�h���5�6���������������� 

 
1. �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���F�:�I���\���d�h�j�i�m�k�����i�h�^�d�e�x�q�b�l�v���i�b�l�Z�g�b�_���d���F�:�I�����h�l���;�I��

�d�j�_�c�l�����e�b�[�h���d���d�j�h�k�k-�i�e�Z�l�_���d�h�g�l�Z�d�l�u��-GND (-�������������<���� 
�I�h�^�d�e�x�q�b�l�v���5�6-���������\���j�Z�a�t�_�f���O�������©�5�6�������(�[�W�ª�����I�j�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���i�h��

�5�6���������b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�Z�a�t�_�f���g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���F�:�I�����j�Z�k�i�b�g�h�\�d�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�Z�y�����J�b�k�m�g�h�d�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�Z�k�i�b�g�h�\�d�Z���j�Z�a�t�_�f�Z���g�Z���e�b�p�_�\�h�c���i�Z�g�_�e�b���F�:�I�� 

 
2. �<���F�:�I���\���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o���i�j�b�[�h�j�Z�����©�K�\�y�a�v���G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���k�\�y�a�b���5�6�������ª 

�\�u�k�l�Z�\�e�y�_�f���g�m�`�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�d�h�j�h�k�l�b���b���k�_�l�_�\�h�c���Z�^�j�_�k�� 
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3. �<���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�l�h�j�_���g�Z�`�b�f�Z�_�f���d�g�h�i�d�m���©�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�ª�����<���©�K�_�l�_�\�u�o��

�g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o�ª �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f���k�d�h�j�h�k�l�v��- �������������b���\�u�[�b�j�Z�_�f���g�h�f�_�j���&�2�0���i�h�j�l�Z����
�G�Z�`�b�f�Z�_�f���d�g�h�i�d�m���©�I�j�b�f�_�g�b�l�v�ª�� 
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4. �>�Z�e�_�_���\�\�_�^�b�l�_���0�R�G�%�X�V���Z�^�j�_�k���� 
�g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�>�h�[�Z�\�b�l�v�ª�� �G�Z�`�f�b�l�_��

�d�g�h�i�d�m���©�I�h�^�d�e�x�q�b�l�v�k�y�ª��  
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5.  �I�j�b���m�k�i�_�r�g�h�f���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�b���F�:�I���d���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m��
�h�l�h�[�j�Z�a�b�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� 

 
6. �>�e�y���k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�u�[�j�Z�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�g�Z�e�h�\���b��

�g�Z�`�Z�l�v���d�g�h�i�d�m���©�K�q�b�l�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_�ª�� 
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�‹���^�h�d�m�f�_�g�l�Z 
�<�o�h�^�y�s�b�c���‹ 

�k�h�i�j�h�\�h�^�b�l�_�e�v
�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z 

�I�h�^�i�b�k�v �>�Z�l�Z 
�b

�a
�f�

_�
g�

z�
g�

g�
u�

o
 

�a
�Z

�f�
_�

g�
z�

g�
g�

u�
o

 

�g
�h

�\�
u�

o 

�Z
�g

�g
�m

�e
�b

�j�
h�

\�Z
�g

�g
�u

�o
 

1 4,6,25,
30,64,6

9 
- - - 99 - �[���g �D�j�_�q 18.01.12 

2 5, 12, 
30 62-81 - - 99 - �[���g �Q�m�g�Z�j 09.04.14 

3 3,5,7,1
0,23, 

- 3 - 99 - �[���g �Q�m�g�Z�j 27.11.14 

4 84    99 - �[���g �X�j�d 11.03.19 
5 5,6,7,8,

10,13,1
4,22,24
,32,33 

35-83 - 17 85 �<�_�j�k�b�y���������� �[���g �F�Z�e�v�p 23.03.21 

6 �\�k�_ - - - 85 �<�_�j�k�b�y������21 �[���g �D�h�j 04.03.22 
7 6-

8,23,24
,26,32-
36,57,5
8,64-
83,91-

94 

- 66-83 - 98 �<�_�j�k�b�y��������2 �[���g �;�_�e 18.03.23 

8 2,8,9,2
6,37,60 - - - 101 �<�_�j�k�b�y��������3 �[���g �;�_�e 31.07.23 
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